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BRIV EHHBE KOJIEBAHEA HEOIPAHMYEHHON IIMTHI,
JAERAERL HA YIOPYTOM IOJIYIIPOCTPAHCTBE

A. II. OHIJIHIIIOB

(Xaprros)

Brury®xerHse Kone6aHAA YOPYroro mMOIyIpPOCTPAHCTBa IIOJ el cTBHeM mMePHO-
THYeCKON CHAEI GHIIM XOPOMO MBy4YeHH B m3BecTHOH pabore JlamGa [

B nampmefimeym, nmpmMemEHTeNBHO E CoficMHEYeCKMM BOJHAM, STHM BOIPOCOM
BaHEMalAcad W PAX APYrEX aBTOpoB (oM., Hampmmep, kEmry IL. Ilde#dpdepa 1)

Hexona ns rpeGosanaiil fHEAMHKE IPYHTOB, B mocaefaee Bpemsa Pefcmepom (3]
€ ITOMOIIBIO Pe3YABTATOB, HOXydYeHHEHX JlaMGom, OHIa paccMOTpeHA Baada O KOIe-
CaEMAX HEOIPAEWYEHHOIO IIONYOPOCTPAHCTBA IION HeilficTBmeM BO3OyAHTENS
LomeOaHWH, COCTOAI(Er0 M3 JABYX HOYPABHOBEIIOHHHX MacC H HAXOJAIMHXCH
Ha MEEOCTKOM MACCHE®.

B macroameii pabore, mCXOXa W3 HPAKTHIECKHX cOooOpameHml, paccMaTpm-
BaeTCA BaIauA O BEHEYEKIEHHHX KOTeGaEHAX GECKOHEYHOTO cI0f TOIIIHHOM s,
OrPAEHYEHHOrO JBYMS NAPAIIEILHHMH IIIOCKOCTAME M HAXONANIErocad NOX Hed-
CTBUEM NePHOAMIECKOH CHIE, B HPEXNOIOKEHHAHW, UTO HMEeTCA OCh CUMMETpDHH.

ITomumo xomeGammii mamTsr mojy AeficTBHOM IepHOLEYeCKOR cHIE B pabore
PACCMOTPeHEl KON6OCaHMA NAUTH B OPEJIONOKEHAH, UTO ¢ Hell cBABaHA COCPONO-
TOYOHHASA MacCa.

1. Y papEerna IBMKOBEHSA ONHOPOXHON H HBOTPOMHOL yIIPYroil cpensl HMeIoT BHL:

70 02u 009 02 00 02w
rme u, v, w-—TPOEKIUE IIepeMeIeHHil Ha OCH Z, ¥, 4,
ow v dw
O——"4—4——
ox oy 74
OTHOCHTeIbHOe 006BeMHOE pacIImpernue, A — omeparop Jlamzaca; A B . — DOCTOSH~
Bne Jame, p — mioTHOCTE ynpyrofi cpens, {— BpeMa.

Buecro cmeremsr ypasmemmit (1) Geperca 0GHYHO CHCTOMS OJHOTHIHHX KH -
¢epernuarsEHX ypaBHeRuil, KoTOpHe no JamGy MOryT GHTH HOIYYeHH CaeLYIO-
mmy 06pasom. [lxa carygas mpocTOro rapMOEAYECKOro FBIKEHH, KOTOPOe B IaHHOM
©Iy9ae PaCCMATPHBAOTCH, HOOOXOIEMO IOIOMKHTE:

u=w e?!, v=0v' P, w=uw Pt
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Cumereme (1) MOKHO yROBIOTBOPHTH, Geps

0P . oD . b -
= (G, o=(Fm) e, W =(F ), @)

npa yeaoBuH, aTo O yIOBIETBOPHST YPaBHEOHHIO:
(A -+ 1) D=0, 3)

a u,, v, W, OOpeNeNdioTcad W3 YPABHeHHL:

(A +F)u, =0, (A +E)v, =0, (A +FEH)yw, =0,
ouy . 0vy  Owy
THe

2 2

M=, pr=f

X+ 2. W

B OPeAIONOKEeHAH, qgTo ne@opmamm HMeeT OCh # OChI0 CHMMETDHH, STHM
334BHCHMOCTSIM MOXHO YHOBIETBOPHTEH, IMOIarasd

e ey e
"= woz’ = oy oz’ 1= 5

@)

4

TaK KaK IIsd HBP@MBIIIGHEIﬁ, 38JXaHHBX TaKHM O6PB.80M, COCTABAAIIAA BHX DA Iepe-

w0, — 1 jov  ou
& 2 \dz oy
PABHA& HYIIO, T. €. YCIOBHA OCOBOH CHMMETPHE YAOBIETBOPHIOTCA.
IIpm stoM pmua ¢ymrmmm W moayumM ypaBHEHHe:
(A +F)W=0. 3%
Taxum o6pasoM sajnada CBOAHTCA K HAXOXNEHHI u3 ypasHemumit (3) m (3)
sEaveHnil QyErmmd ¢ mw W.
B mmmmenpmueckmx xoopAmEaTax M4 8a1ad, HMEOIIHX OCh CHMMETDHH,

02 14 02 1 oun 0w
Sr=gmrboieshent WS-y

MemeHHH Ha OCh #Z

rle ¥ — pajHaXbHOe IepeMeIeHHe, W — OO0 OCH Z.
SHayeHHA TiepeMeImeHm# # W w B saBmcmMocTH or ® w W Gyxyr:

oP vy 0P 02w 3 J
u—(t)r i UT()Z) 67’pt’ w:(ﬁ—l— 052 ¥ W) il )

,D;JIH COCTABIAAIOITHX Haﬂpﬂﬂ{eHHﬁ, HOPMAJBHHX 6, H KaCaTOJBHHX T, HMeeM

BH PaKeHHng:

ow 02 P Y 5 0 :
6, =20 4+ 2 - = I— — M D 42 ( A B e g —5;)] ePt,

r:y,(’?“ ow) [2(0211) asw)_l_kz@;r vt ®)

0z or or 0z 01022

R. Ilpexmomommu, 9T0 MAETA, NEKAMAS HA YIPYIOM HOAYIPOCTPAHCTBE, OTpa~
HEYeHa niockocramu ¢=0 W 2=-—s5, 0Chb # HaIpaBIeH4 HOPMAIBHO K BTHM
DXOCKOCTSM IIHTH BO BEYTPEH YOPYroit cpemsl, HAYANO KOOPAHHAT PACHOIOKEHO
B muockoct® z=(), mo koTopoff numra CONPHKACAETCHS ¢ IIOBCPXHOCTBIO IOAY-
I POCTPAHCTBA,
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K Bepxmeff MIOCKOCTH NIHTH NPHIOKEHA B HANPABIEHWH OCH & MOPHOXH-
9ecKad HOPMaINbHAg HarpYyBKa:

e N plpt
p('} t)_Q(")epj
CHMMOTPHYIHAA OTHOCHTEIbHO OCH &.
B PaCCMaTPKBae‘MOM cnaydae sajada CBOJHETCA K HaXOKJIEeHHIO pemefmﬁ

vpaBHEERH
(A +II’12) d, =, (A +k12) II)‘1‘:0 (6)

OIS TMONYIPOCTPAHCTBA H
(A +h) D=0, (A +FHWw=0 6"

IIg TIATH OPH 3aJaHHHX TIPAHAYHEX YCIOBASX W HPH HAJHIAE BHINOYKA3AH-
HOft COCPeNOTOUeHHON MepHOoJuIeCKOd HATPYSKH.
B ypasrmerusax (6) m (6') mpmEsTH 000sHaueHms:

p1p? L o__P1P? 9 _op? o __ PR
m) 7&-1 —71—7 ]?/ ———-m: 7v — ey (7)

v b

TXe p, — MIOTHOCTE, A, ( — MOCTOSHHHe JlaMe XId MOXYAPOCTPAHCTBA, p, A, \h—
TO Xe BONHIHHE LT TIHTHL

IlepeMemerna m Hampmxenma ompenexsiorca opmyravm (2) = (). Ilpm
YAOBIETBOPEHEH TIPAaHHIHHX YCIOBHE GYyZeM HCXOIHTH M3 NPEJIONOMEHHS, UTO
TpeHWe MEXIy IAWTON W 00HOBAHHeM OTcyTeTBYer. Takoe TPeNoNo®eHHe OGHIHO
IPHEEMAETCA B NPYIHMH aBTODAMH OPH PACCMOTPOHEH AHANOTHYHHIX 3amad ()

B raxom caywae mpm pememmm paccMarpEBaeMofl zamaum HeOGXOTHEMO YXO-
BIETBOPUTH CJIOAYIOIIHM TPAHEIHEIM YCIOBHAM:

7y (r, 0) =0, (a) 7(r, )=0, (a)
6, (1, 0)=0,(r, 0), (b) w, (r, 0)=w (r, 0), (e)
(n — $)= 0, (d) a(r, —s)=q() epr, (e)
Pemerne yparmemmit (6) xia moxmympocTpaEcTBa GepeM B BHIe:
=4, J,(rvVa? +1?), W,=B B J(rVE+ED), (8)

rvae J,— dysxnma Becceas, o,  — IpOESBOIBHEE IIOCTOSHHHS.
Jlna HeoTrpaEWUYEHHOTrO cIOd pemeHme cmcTeMH (6') Gymer:

‘P = (4 chyz-+ Bshya) J, (r V24142, W=(Cchd—+ Dsh3dz)J,(r V3> +k2), (9)

rle Y, 9 — NPOHBBOJBEEE IOCTOAHHHE.
Jlarst BOSMOXKHOCTH YAOBJOTBOPEHHS NEPEUHCICHHHX BHITI® IPAHHYHKX YCIO-
BH{l HeOOXOMEMO TMOJOKUTHL B BHpamenuax (8) m (9):

W b=k 2=E PR=8+R==E (10)

B rakom caygae cormacmo (2') mepeMemIeHHS YIPYTOro OCHOBAHEA MOXKHO
BamEcaTh B BHJE:

uy =P (— A4, §™ 4 B, Be) J, (Er), w, = ¢P¥(— 4, ae™ + B, B2 e=H%) J, (£7). (11)
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[ua manpaxermil ms saBmcuMocteil (D) moxryumm:

T =, 6P (2087 4, — (28 — kD EeH B,] J, (),

6=ty ¢PE[(282 —F ) ¢~ 922 3¢=B B ] T, ¢, ). 12y
Jzs cOCTaBIAOIIAX TepeMeeHnil TIHTH % B % MONYIAM BHPAKEHHS:
= — [4E ch y# + BE sh ye + 3¢ (Csh 3z + D ch )] e J, (7, e
w= [y (4 sh yz+ B ch y2) + £ (C ch 82 + D sh ¥2)] ¢P* J, ). (L5
Hanpsmesnms B mrare 6yAyT:
6, = p. [(282 — %?) (4 ch vz + B sh ye) + 2822 (Csh 82 + D ch 32)] e'P? J (E7), i
v = [— 24E (A sh 2+ B oh y) 4+ £ (12 — 28 (Cch 2+ Dsh 8)] et J, (&), (1

Yeuopua (a), (a/), (b), (¢), (d) mpEBOxAT K BABHCHMOCTAM JIIH ONPENEIOHHA -
TOCTOAHHHX:

2aid, — (28— k) B, =0, (8,)
—2%¢B +E(I2 —2¢%) C =0, (a/y
(262 —12) 4+ 288 D="1[(282 — k) 4, — 262 B)), (b))
—oad, +8B,=yB+8C, (c)
2%y [4 shys — B chys] — £ (282 — %) (C ch 8s — D sh 8s) =0. (dyx
Hs ypassemuil (a,), (a,), (by), (¢,) moxyumm:
1 b o 1 b
4, i (2 — kM By, B=— a7 (22— G
Pk p wy I (€) 2082 (16}
1 s Mot g
C=" oy By, 4= Qs (282 — K2) By — OE2 I3 D,
rie
F,(2)=(282 — k,%)?> — 4ot (16)
Wz yenopma (d,) mmeem:
D:F7! %?f F, ()sh 3 +EL2 (22 — 17 (chys — b ssﬂ (16"
rIe
N (£)= 4yd&2 sh ys — (282 — k) sh 3s. 17

Bupaxas Bce mpomssousEme nocrogurme A,,4, B, ( wepes B,, mocae
moxcraHoBEE #X rHaueHm#r m D m3 (15') B Bmpamemme (14) nza o, (r, —s)
B HEKOTOPHX mpeobpasosammil momywmm:

6 (=) =T s { Qb —Ns— | —F* @b y+ds— 1+
(18)
+ L5 7 @) [ @ sh (r— D s — F @ sh (y +D)3] | o9, &),
rjpe
F(£) = (262 — k22 — 41082, S E) = (282 — %)%+ 4ydE2, (19}

a F, () onpepenserca ms Bupamenua (16).
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Jas mepemelennii moBepxEOCTH #==( yIpPYroro oCHOBAHHA EMeeM 3HAUCHHA:
w0, (r, V=" e#t J, G B, uy (r, 0) = — o 0P (52— kP — 226) J, () B,. (20)

HopmarsBoe Hanmpamernme ¢, Gyner:
o, (1, O)—-~ eP' F, (&) J, (Er) B,. (21)

Jdaa mepeMemeHHE HEKHeH MOBEPXHOCTH ILIHTH, CONPHEKacawimeica ¢ yopy--
TEM OCHOBaHHeM, 6yIeM HMeTh:

w (ry 0) =w, (r, 0),

g P, ot £y [V (E) — 92 +B &k
" (7’, U) e —— E— m-m {Fl (C) [N(_) Tr— 27» [’8 Sh ‘S] —_—
2. L |
= %1 :Tz 1 o (282 — I#)? (ch ys — ch ss)} J,ENB,. (20).
Jus caydasg ©BOGOTHHX EONeGAHHH HEOGXOZAMO YRAOBIETBOPHTH YCIOBHIO-
OTCYTCTBEA HOPMAILHHX HADDAKEHHH Ha IIOCKOCTHE &=—=—S§:
G (r; i 3) =

Tak K&K ycuoBHe o6pamieHHA B HYJb KacaTeIbHHX HATPAXKeHHIl coGIOxeHO.
910 YCeAOBWE NPHBONHT COTAacHO BHpameHmld (18) K ypaBHOHHD TacTOTEH
mas ¢cBo6GoxEbIX Konebammil MAMTH, Jemameldl Ha YNPYTrOM MOXYIPOCTPAHCTBE:

—F @) [ch(y+8)s—1]+f* @) [ch (y—8)s—1]—

— B IR GFEsh Y —[@sh G —Ys=0. (22).

B rom cxyuae, xorza s crpemnTes K HymO, YpaBHeHIE UACTOTH Gymer:
- e « ¥
F, (5) = (282 — k2 — dapf2=0. (28)

OT10 ypaBHeHme, Kak HBBECTHO H3 TEOPHH BoXH Pelles, mMeeT Ha BemiecT-
BGHHOH OCH TONBKO ABa NeHCTBHTENBHHX KOPHA == ., Apyrue BoOOWIe JOIKHE
GHTE OTOPOIIEHH.

3HaueHES T OYAYT:

e=104678k, mas )= oo (s=1); :_]/3+ V3l mas % =p(s=1)

rge ¢ —kosdpprnuent Ilyaccona.

B nanemefimem Gyxem mpepmozaraTh, UTO I8 PACCMATPEBAEGMEHX SHAYeHHH
ks, k,[k ypasmerme wacrorH (22) Gymer Takxe HMeTH TOABLKO ABa AefiCTBETEILHEX
KOpPHA = ¢ Ha BeIECTBOHHOH OCH, U3 OCTAJBHHX KOpHe( JNOMEHH OHTH NPHHSTH
BO BHOMAHWE JHINEL Te, KOTOPHe HMeT (H3AYeCKOe BHAUEHHS, T. €, Iif EOTOPHX
IeHCTBHTONLHAS YACTE — 0 B — [ OYIYT OTpEOATeIbLHEMH .

Jas monywenms mepememennii B caydae CBOGOIHHX KoneGanuil HeOOXOXHMO
B Bupamesna (20) m (20') BMecro £ moncTaBETH BHAUeRWe ¢ KOPHA ypPABHEHHA

1 OT0 TpPenmoIOEEHNE O HATHYAM ABYX KOPHeH == ¢ COPaBeIIHBO JHIIL ATA HEKOTOPHX
sHaueHEAl YUPYrHX IOCTOSHEHX H ks M BBeJEHO AJa HpPOCTOTH. Bee manpHeHNIHe BEIBOIN
Ges saTpynEeEHMil MOryr OmTh OGOGIEHH M Ha cayualf, Xorjga ypaBHeHHE UYaCTOTH OGymer
mMeTh PN EOpHeH —¢;.
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qacrorsl (22). Torga nuns mepeMemeHH{i MOBEPXHOCTH YHOPYIOrO CIOS MOIYTHM
BHAYeHHS:

w, (r, 0)=1w (r, 0)="L ¢i#* J, (cr) B,
: (24)
u, (r, 0)=— -22—1 et (262 — k.2 — 2, B,) J, () By,
TIe

o =VE—k? P =VE—hr

Jas ompemenenns HaupskeHHHE B IepeMeImeHHH B clIydyae BEHHYKASHHKX
woneGamm# mpexnoxaraem, aro B, Gymer gyHrmuel mapamerpa &.
Yumomas (18) ma @& m maTerpmEpys or 0 A0 o, HOIYIHM IS HATPIKEHHS

6, (r, —$8) Ha TOBeDXHOCTH IJIHTH BHATEHEO:
B2 ., ¢ BE) LR
%m—wz—w%w v o O+ @ [5G s (26)
31ech

oE)=F*E)[ch(y4+38)s —1] —f2(¢) [ch (y — ) s — 1],

(26)
&= By [F@sh(y+Hs—f@sb (r—s).

AmanorgarryM ofpasom m3 (21) m (20) sEavenms wWampaKeHHH W HepeMeme-
guft Ha moBepxHOocTE Z=0 yupPyroro ocHOBaHHSA GYXYyT:

[e2]

6, (1, 0)=0,(r, ) =75 (ipt

L (B) I, (6n) (27)

<

u(r, )=

0

EB ()

20

[y> — 28% + 2] J, (&) &5,

(28)
w (r, 0) == e'P! j‘ K BE B ©

0

L7, &) dE.

Jaa ompejenerms B3HAYOHHS B(£) meo6x0amMO BOCIONB3OBATHCH TeOPeMOi
Dypre-Beccens.
Cornacro sToff Teopeme 6, (r, — §) MOMeT OHTH NpPeJCTABIEHO B BHITE:

5, (5, —8)= | JyENEE [ o, —5) Ty dp. (29)
0 0

Cpasrusas BHpamenns (20) m (29), moxyumM xus B (&) smauenme:

@
e 1B _ 4iNE) AN (30)
B(*)——ukl'zo<s)+1"1<&>¢(s>£"z(e, 5)Jo o) p - 30)
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HPGZIIIOJIOH{.HM Teneph, UTO HAIDYBKa PaBHOMEDHO pacruperexeHa IO MIO-
maln Kpyra paiayca a. B Tarom CIy4an

apl .
fqP Pt s r<a,
Oz (7 e 5) ==
l 0 oI v > a,
TIe ¢ — HETeHCHBHOCTH PABHOMODHO PACHDENeNeHHOH HarpySKH.
B rakom cayuae v

[ee)

J.G (py —5) Jo(ip)p dp=ma?q & (Zg) e'pt

0
CuefoBaTelbHO, JIA BTOH IEPHOXHISCKOH HATDYBKN ITOIYJHM:
_ dag k2 YN(E)

B ) =—" G — T, (@). 31)
o 1 (‘:) Fl (E ‘l) (E)
Jlag cocpemoroueBHOH HATLPYSEH:
wa? g —> Q, —J—l;(é@ —2—, xorxa a—> 0.
CruenoBareasHO,
By (Q)——;;E’ T . (31"

P+l

OrpagmumMes B JNarbHelilieM JumIb caydaeM COCPEXOTOUEHHON HArpDYSKH.
B raxow ciydgae mocie TOICTAHOBEE B (%) ms (31") B supaxersns (28) m (27) nna
mepeMemernil M HANpPAKOHAIl Ha IMOBEPXHOCTH YHPYTOTO C/IOS MONYIHM BHATOHAA:

Qe 2y B2 (k2 — 262+ 208) N (8)
u(r, 0)= = o J, Gr) dk,
’“ﬂj) 2 ®+18 4
: @eP 1EN (3) ; (32)
w(r, 0)=—~"—- 7 Jy (Er) d&;
0f )+ B8 "
it g2 ¢ 7y (8 “

oyr, O)=—B@TE (1 WEONE 5 g, (33)

R e e+ Tl

K oram smauenmam u(r, 0), w(r, 0), ¢,(r, 0) Moryr 6uTE KOGaBIEHH COOT-
BeTCTBYOINHEe BHAYOHHA %, W, 6, KIA CBOCOXENX KomeCaumil, Ges HapymeHHA
rpaEn9EEX ycrosmit. Tak kak sHaveHaTelh IMONAHTEIPATBLHOTO BHPAKEHHS, BXO-
gamnit B (32) w (33), mna sHaweHEH §, COOTBOTCTBYIOIIMX KOPHAM ero, o6pa-
IIaeTcs B HYIb, TO IIONWHTETPa’bHOE BHPAKeHH® MIA OTHX BHaJeHHI o6pa-
Iaercs B OOCKOHEIHOCTE.

IlosToMy B maxbHeilnIeM Iud IIOXYIOHHHX B BEJ® HHTErpa/oB BHpaxenmii (24)
OyneM HPHHEEMATH JIA BTUX HHTeTpalloB IIaBHHe sHavemna Homm!.

1 To ects ecam, Hampumep, ug $ymErman ¥ yzer | x (§)] oo mpr § > ¢ (a <¢ < b), T0

b (o—e
z)fxcé)dazgi_g;)i [r@a J"mdc}

IIpuxnagHad MaTeMaTHKa # Mexammka, T. IV, pomr. 2 G
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3. Jus pansHefmmero WsyYeHHSA MOJIYIeHEHX BHpamernuit (32) mpexcraBmm mx
B HECKOILKO NPYTrOM BHTE.

Jlas sTOTO, AHALOTHIHO TOMY, Kak BTO clejaHo JauboM IIa ocxydad Kolde-
GaEmfi 1IOIYNpPOCTPAHCTBA, TPOBEJieM HMHTETPHPOBAEHE B KOMIIEKCHOH ILIOCKOCTH
C=% -+

Bocmounsyemes maBecTHEME BHpaxeEnaM# Qyarnm# Deccems B BEme mETe -

T'paoB.
Taa pyremust Tamxexs HY, HP mueen:
— H 0
Hp(l):%e L J ¢ ch pu du mag n >0,
oG] )
2 —2—"'". ' —idrchu
Ho=— je M ol pu du mag 0 <0.

0

Oyermer becceaa u Heiimama cBasamm ¢ Hp COOTHOINOHAAMH:
1 9 . 1 : y 7]
T,O0=g[BOQ+HY0], NQ=5[BO0—E20].

B Bmne mmrerpamos dymrmmm Jy, J, Ny, N, maa >0 MO®HO mpexcTaBHTE

TAKOM 006PaBoM:
@

i ol — it che . 2.0
(e M B ‘) du, s :—-%J cos (§ ch u)du,
0

(e’lE hu _, —ih u) chudu, N, (&) =— N,/ (&).

Jo)=——

™

1

o'——,so'——‘s

ITocae nomcramosrm sHauermit J,(%r), J, (&) B Brpamennsa (32) sanmmenm mx
B BHJE:

u(r, O)=— ‘Q::th ; Ich uduJ 1@ &, w(r, )=— Qe s I(Zu J‘ o @), (35)
rixe B £2 o2 9 ) g
= L (L]E — 982 - 203 N( szrchu
18} =r——r €
T e+l
a3 (g) = _t_ ‘YQN &) ezEr chu .
T oep+allyg

IIpr maydwennmm BTHX WHTErpaloB B KOMINIOKCHOII 06INacTH cueiyeT HMeTE
B BONy, 9TO o, B, v, 0 Ha BOIIECTBOHHOH OCH EMOWT TOUKH DA3BETBICHHA

R k0 2ROy - ERD
He Bpasascs B amamms Qyrrmmm ¢ ({)+ mu{J(Z) OyneM IpeImoaarars, 9aTo
PyHEEDAA @(C)——'—]QL@L}:('C) HMeeT IHIb OfHH KOPeHb — ¢, H& OTPHIATeNHHOMH

g v}
9acTH BemIecTBeHHON ocH, a @(C)—F—IOQL};(C) HEMeeT TaKke OJHH KOPeHbL ¢ Ha

NONOXENTeILHON wacTH TOM ke ocil.

1 Cu. cmocxy ma crp. 79.
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HrrerpmpoBaEme BexeM IO KOHTYDY, ykasammoMy mHa ¢ur. 1. Ilpm obxome
rower +=k,0; 2=k, 0 Pyrrnmr 3 ({) = © (), K8k I6rK0 TPOBEPHTE, HE MEHMIOT
CBOHX BHAUYeHHI.

og;-‘

o

-a;:f -a:ﬂ f a:ﬂ
—I\—A—I\_MD___), E

-[4’7':4’7 -/77 -k -h ok /77 A? 4

Q@mur. 1.

Buuncaas HHTErpai or q)yﬂmmﬁ i (Z) [0 YKAaBaHHOMY KOHTYDY, HOILYJHM:

—k i, =

LOA=1p| L Lok -\ ‘2&;+§2)am N(E) wrevu gy
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29 1 ¢k2 N (¢)

.““[<)+E@M<ﬂ

T. 6. MepeMeIeHHd

7»2 Q vy¢2 (k2 — 2¢2-4-20,8,) N (¢) N it
u(r, 0)= gy (erye”,
xm - [<P (&) + ﬁlTE) d (E):’E—e
ck2 N (c) s 1 (44)
w(r,0)= n J, (er) e

“[(@ +A8 @)
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ITpu smamcaenmn sEagermd u (7, 0), w' (r, 0) ynobmee ucxonmts u3 BHIpa-
weHn (32), OXHAKO ¢ yUeTOM HAIOXEHHHX mnepememenuii (44) mnd cBoGOXHHX
woneOammil.
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Bruncrenus mpoBopnM Kif sHaUeHRH
o ="k s=002, 003, 005 015, 0.30.

IIporr6 ' (0, 0) onpenexsem mo (Popuyuse (47'), mpagem nua §,c <040
nounsyemes supamennem (D1), a zug s,6 >0.40 supamenmem (52).

BrumcaeHEd HHTOrPaloOB NIPOBOJEHH NPHOIMKEHHRM IyTeM ¢ TOMOIIBD
dopmyms Cmmmcoma.

Bmaverme kopEA ¢'=c|k, ypaBHeHHEs 4WacTOTH CBOGOXHHEX KoxeGammil (22),
noiy4eHHHe Aid OPHHATHX SHAUeHHH §), HpHBeleHH B Tabm L.

IIporu6 B roure (0, 0) mrmre (@ OcHOBaHHEA) JIsi CHIH — QP! Gymer:

(fy+if;), (64)

rue cormacHo (47') f, — meficrBuTenbHAS 9aCTH, & [, —K03PHNIMeHT IPH MEHMO
7:p.)s e_,ipt,.

Qetprt
TS

w' (0, 0) =

9aCTH IIPOI‘H6&7 YMHOM6HHHNG Ha —

IToxyuennre smawemms gua [, B f, npuBefeHH B ToH e rTabm 1, rme fy—
MAKCHMAJHHAS AMILIATYZA BEHYXKTOHHHX K0je0ammii:

— Tus \/f12 + 1y b (55)

Ta6barmoa 1

20 0.02 0.03 0.05 0.10 0.16 0.80
¢! 1.118 1114 1.116 1.128 1.129 1.084
S 18.1 18.0 17.9 17.0 16.2 13.6
fs — 1.04 — 1.7 — 2.60 — 591 — 198 — 8.86
";"‘ Fi 18.1 18.0 18.0 18.0 18.0 16.2
5. Ilpepmonommy Temeph, 9TO B TOUKE (O,- — ) HaXONHTCH COCPENIOTOUCHHAR
MacCa M T B BTOM e TOUKe MOmpeHeMY TeficTByer nepmopmueckas cuial— @QePr.

B ragkom cayzae marpyska, meficTBynmas Ha IIETY,
Kone6aHAAX 66 GyHer:

IOPH BLHHYEISHHLIX

Q= — Qe’fP‘ —+m ————02 = ((;2 =i/ (66)

rxe w' — mporu6 B Touke (0, — $) mINTH, KOTOPHII MOKeT GHTH IPEICTABICH B BHIE:

W (0, — )= w, P, (57)
Crenoparensro, amazormumo (B4) mporm6 w' (0, —s) or marpyskm ¢ (B6)
6yner: :

1 I BT wy s
W—wwoeip == we’p <Q+mp2 “—;LS) f,/+1f,),

1 Harpysky cmemyer CumTaTe pacmpefeneHHofi mo OIOmMALE KPyra Maloro Dajmyca,,
YTOGH NOIYYMTH KOHewHOe CMerueHme B Touke (0, — 8).
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THe
£ —if) = ’%“ e~ Pty (0, —s).

IToxcrapras BHaYeHHE

o Mik? g 802

== 2
£ P1 Py 82
TMOXYIHM:
1 (fy +ify) QetPt
W0, —s)= oy AV T (58)
s 1 —bsg? (fy 4+ ify)
rxe
W )
T ppy TeS
Ormexsa nelicremrenbEyio wacth miag ' (0, —s), momyumm sHageHHme A
uporn6a B Touke (0, —s), ¢ KoTopo# cBasaHa Macca M, IPH HAIHIHE HEPHOKLH-

geckoll cmaer B To# xe Togke (0, —s):
Rew' (0, —s)= E%{ [1——1:-—1’1;ﬂi:| cos pt—l—lﬂ%&, sin pt} bsLOZ y - (B8)
rze
D=(1—bs {2+ (bs,2f,)?;
816108
Rew' (0, —s)= A cos(pt+3,). (59) ‘

Bemmumen ammamryner 4 m tgd, Symyrh:

Q ke fy .
./1:#4 CW LG : L 8 — = 3
s Y (1 —bsy2 f1))2 + (bsy2 Sy )2’ tg S (1 —bs2fy)) — bsg2 f'2 (60)
MakcrMarpHEads BeIHUMHA AMIOIATYXH HOIYYAeTCA HB YCIOBHA MAHHEMYMA
sHaMeHaTelNsa BHpakemHa (60), T. e. m8 yomoBms

% [(L—Dsg £y (30))* + (bs,* fy (56))*] =0 ‘ ‘

B Ta61. 2 mpuBenmeHH sHAYCHWA MaKCHMAIBHOTO MPOrHGS M COOTBOTCTBYIIIHS
BHAYEHHS S,, BEUHCIGHHE® ¢ NMOMOINLK BsHadeEmi Tabi 1 [gas paccMmarpmBae-
moro mpmmepa npmeaTo f'=f, ) =fy; f, B Tadm 2 mompexmemy ompemeaserc:
dopmyroit (BD)].

Ta6amua 2

: \
b l 25 l ) ’ 5 l 10
A4 2.42 f, 8.00 £, 8.17 fo 4.39 f,
P 0.184 0.099 - 0.082 0.072

1 Amagormumas o BuAy opmyra nia aMmmumryas A moayuera Peficmepom Bl g paa
AMUIHTYIH ROIE6aHul MaCCHBA HA YIPYroM IDONYIXPOCTPAHCTBE.
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SHaueHHe EPHTHYOCKOH wacTOTH Gyper:

— %y S

=5V

6. aTepecE0 CpaBEHTSH BOIMYHHN OPOTHOOB, IOTYYSOHHHX BHIIIe JI8 BEHY-
HAOHEHX KouleOaHml, ¢ mpormbaMm XId TAKOro e OCIOS, HO Haxojxdmeiica mnox
IeficTBmeM CTATHYECKOH HarpyskH.

Jast sroro cayuas mmeerca pemenme Mapreppa [l

B cayaae, xorga B Touxe (0, —s) mpmiomena cmaa— ¢, INA 3HAUEHHS IIPO-
ra6a OpE TeX e IPaEmYHHX yocuxoBmax (a), (b), (¢), (d) § 2, coxpamaa mpexame

©0003HAYeHNAS, TOIYTHM:
@

Q@ (A+2u)f (sin & «+ 2z ch 2) J (20)
dmps A+

w(r, Q)= 7 ds, (61)
# -+ —-sh 2z + f (sh? 2 — 52)

0

rIe

f=w]p, g== ]2,
Brramenaa w (0, 0) mo ¢opmyxe (61), moxyumm:

18.1Q
TS

w, (0, 0)= (62)
CpaBruBag oro sHaweHHe W (0, 0) co smauemwmeM f, MaKCAMATHHOH AaMILTH-
1yne (65), cormacmo Tabm. 1 yBEjEM, 4TO XAA caydas, KOrKa S,== Sk MaI0, aMIIHA-

TYIH f, 48 BHHYXIOHHHX KOXeGaHHH HOUTE HE OTIAHIAIOTCA OT we (0, O).

Ilpr mammamm cocpemorouennoii Maccw B Touke (0, —S) aMmamTya IpeBH-
= m
inaeT crarmdecknii mporm6 m ¢ BO3pacTaAHHEM sz‘p——css’ Kag BHIHO m28 Tabu 2,
7
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ERZWUNGENE SCHWINGUNGEN EINER UNBEGRENZTEN, AUF
ELASTISCHEM HALBRAUME LIEGENDEN PLATTE

A. P. PHILIPPOW
(Zusammenfassung)

In dieser Arbeit werden wir axialsymmetrische erzwungene Schwingun-
gen einer unbegrenzten Platte, die auf elastischem homogenen Halbraume liegt
betrachten. Die Platte ist von parallelen Ilbenen #=0 und z2=-—5s begrenzt
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g

und befindet sich unter der Wirkung einer periodischen Kraft @Q¢P!, die
die im Punkte (0, —s) wirkt. Im allgemeinen Falle ist mit dem Punkte (0,—s)
eine Kinzelmasse m verbunden. Unsere Aufgabe besteht in der L&ésung der
Differenzialgleichung (6) fiir den Halbraum und Gleichung (6') fiir die elastische
Platte wobei die Randbedingungen (a), (8), (¢), (d), (¢) beriicksichticht werden
sollen. Die Integration in der komplexen Ebene (Abb. 1) bei Berticksichti-
gung der Grenzbedingungen fiir die Verschiebungen u (r, 0), w (r, 0) und die
Spannungen ¢, (r, 0) die Ausdriicke (32), (33) oder (40) und (43).

Als Beispiel nehmen wir die Platte und die Unterlage mit Daten an. (53)

In Tab. 1 sind die Werte der positiven Nullstellen der Frequenzglei-
chung freier Schwingungen und die Maximalamplituden f; im Punkte (O, 0), bei
Wirkung der Kraft— Q¢! und bei Vorhandensein der Einzelmasse im Punkte
(0,—s), angegeben.

In Tab. 2 werden Maximalamplituden 4 der Verschiebung w«'(0, 0) fiir die
kritische Frequenz bei Anwesenheit der Kinzelmasse gegeben.

Die Vergleichung mit der statischen Durchbiegung (62) zeigt, dass fiir
kleine Werte ks die Amplitude f, sich wenig von fg unterscheidet, dagegen
bei Anwesenheit von Einzelmassen wird die Amplitude 4 im Vergleich mit
fa bedeutend zunehmen zufolge der Vergrisserung der Kinzelmasse.





