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OCHOBAHWH

A. Tl OIJIHITIOR
(Xaprros)

B mpegsipymreft crarhe! mamum naHo pemieBHme Bajaum 06 yaape TAKEIOTO-
Tejs N0 NPAMOYToJbHOH mAaCTHHKe, Jemauleld Ha ynpyroM ocHoBaEwuum. B Ha--
crogmeli paGore paccMarpEBaercs BOOpoc o6 yiape Taikexoro reuaa BecoM P 1o
Epyraofl DuacTHHKe, Zexalnef ma ympyroMm ocHOBaHEE? YIPYrocTh OCHOBAHHS
YUATHBAETCA COTIACHO 0OMEenpHHATOH THMOTE3e, UTO HPOTHO JIf KAKIOH TOIKH
IIACTHEKH IIPONOPIAOHANEH TaBIeHHUIO YIIPYroro OCHOBAaHHA. B HagarbHSBIH MOMEHT
t=0 (MoMeET yZapa) Texo EMeeT BaJAHHYIO cKOpocTs v. CocpenoroueHHas yAapHAL
HArpy3Ka IPUKIATEBAETCA B OHTPS MAACTHHKH, OTPAHHYEHHONH KOHTYPOM ¥ ==d.

1. Bamaay pemaeM npu OGHYHEX UPEIHONOKSHRAX, T. €. UTO IOCHe YAApPA
[anaomee TeJ0 OCTAeTCA B CONPHKOCHOBOHHY ¢ IIACTHHEOH mo Kpafimelt mepe:
B TeUeHH® NOJAYNEePHOja OCHOBHOTO TOHA Tisf Kodebmomeiica nracteaky. Pemenue
6ymeM WCKaTh MU CIydas IEHTPAIbHON CHMMETPHH, T. €. B IPEIMONOKEeHHH, UTO
YSIOBHME IMHHAMH MOLYT GHTH IWIIL KOBIEHTPHYECKHS OKPYMKHOCTH 7 = const..
Iepememenne w (r, ) TIa HTOTO caywas JOIMHO YXOBISTBOPATHL AHPdepeHIHars-
HOMY YPaBHEOHWIO MBOTHYTOH MOBePXHOCTH NAACTHHKIN

A n 2.
A AW +~17%—'w —+- 5{17\27 —g—g:() (1)
JI8 BCeX TOUEK MIAACTHHKW 38 HCKINUEHWEM HAIala KOOPAMHAT, I MMeeTcd 0COo--
6eHHOCTH B BAY IPHIOKOHNA COCPELOTOYEHHOTO TPYBa.
3neck @ B JambHeHIIeM 0BGOBHAUEHO:

. -+ L2 omeparop Jlanuaaca
TTor2 T g or FRpRIOP AT
EL3 ]
N=—-—7"——-  EeCTKOCTH ILIACTHHKH.
12(1—o?)

1  OpuriagHas MaleMaTHEa & Mexaauxa“, ». I, Beu. 3, crp. 325, 1938,
2 Crryua#t BHE3aOHOI'O OPHIOKEHHS CHIH K HEOTPAHHYEHHOH CBOGONHON NIacTHHKE pac--
cmorpen B samerre A, M. Jlypse ,[purnagnas MareMaTHRa B MEXaHHKE, T, II, Bum. 1, 1934,
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E—yonyns yopyroeTr MarepHala ILIaCTHHKH,

h— roammaa nnaci‘naxn,

‘o —xovdpdunment Ilyaccona,

/& — cOmpOTHBIEOHAS® TPYHTA OCONAHMIO, KOTAA OCeJaHWe DPaBHO eNHHHIE,
OTHECEHHO® K eIHHHUI® MOBePXHOCTH.

“vh — BeC TIACTEHKX Ha 6IMHHUIY HOBEPXHOCTH,
@) = yhwa® —Bec BCeH IIACTHHKH,

P—Bec mamaioniero Ipysas

Pemenmne sagaum meobxoxmMo HAHTH IPHE ONPOXEN6HHHX TPAHAIHBEIX W Ha-
"FANBHHX YCIOBHAX.

T'panwaEEe yeaIoBAA MOIYT GHTE CIeLyIOITHe.

Jas sagenanHOd MO KOHTYPY MIACTHHKM:

ow
w=0, —=0 ma r=g D
Ui TIACTHHKA CO CBOGOXHEIM KPaeM:
1 ow AW .
rw(c—1)— =0 —==0 mm r=ga II
A OMePTOM MIACTHHEM:
02w G ow
w=0, —o+_—-5=0 ma r=a. AII)

3a HAYANLHBI® YCIOBHUSA LOIKHE GHTH HPHHATH CAOLYIONIHS:
B mazanpums# moment (t—=0)

w(r, 0)=0 (Iv)

W, KPOM® TOTO, Mjf BCOX TOUeK INACTHHKH, 3a MckmodeHmeMm r==0, JOmKHO OHTH:
% —0 =0 0

W0, mm t=0 (r#0) avy

B rouxe r=0 maactmEKA B HaYAILHEH MOMOHT HAXOLUTCH IO KeHCTBHeM
AMIIYJIbCA CHIE, BOIHIHHL KOTOPOro Z. Jlaa 1o60r0 mOIOKETeILHOrO ¢ LaBIoHHe
A2 IIACTHHKY B 9TOil TOUKe:

_ Po2w .
F:P_?W mrg 7 =0. 1)
2. lns passickaHMA pelIoHWA OpEMeHseM cmMBoxmdeckmii Meron Heaviside,

Ecam BBocTa GespasMepHYIO KOOPIAHATY
— /"
=
70 OpHE yEasaHHHX HadarbHEX yeaoBusax (IV) m (IV)) nxa Bcex rTouer maacrmHEH,

8a mexaodermeM 7 30, B cumBoamweckodl dopme ypaBmersde (1) mpmEEMaeT BEX:

((3 1 0)(0%0 1 ow

P2
a5 ) (a5 ) (L) w=o @
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TIe
atk 9 gN

4 = s
LHN, V_Yha‘i

B rouke r =0 mompemmemMy mMeeTca 0CO0SHHOCTE B BHIY TPHIOKEHHES CO-
CpOLOTOYeHHOR HAIPYSKM, KOTOpadg B HaIleM cxXydae, Ipm HajsmIum aas f=0
AMIIYABCA CEIBl Z, B CHMBOIHY6CKOR (DOpMe BANHEMETCH TAK:

4 4 h2)
%F:%thﬂmw+@) 3)

O6osrawas uepes ;7—4 o {7, >0, p) pyrrnmo I'prea ypasrernd (2) Ius KakKoro-

au60 ¥3 BHOPAHEHX I'PAHMUHBIX YCIOBHI, monyddmyM B mo6oil TOUKe, OT HATPYSKH
F coraacmo (3):

G n)=F [P+ 20— 0" GO, 1) ]| G, 0 p) @

ITosraraa smecs p:O, Habimem:

(P+2p) G4 (0, 6, p)

at P
1+7N—pZG1(O, 0, p)

4
GO, =%

ITocae moperamoBkm sroro smavenms G (0, p) B mpaByo gacrs (4) mafime:

4 (P -2Zp) G4 (p, O,
G@M:%(;ﬁ)m p) . %
1 +?ﬁ102 G1(0,0, )

CJIG,IIOB&T6JIBHO, COTIIaCHO M3B6CTHOK HHTepOpeTranun CHMBOJHYIOCKOTO MGTOIL&Il

e-+100
1 G (py )
e Pt
W, =gy | TREertdp. (6)
8—100
IIpwm oroM mpamas, mapanzenbHas MHHMOH OCH, BIOIB KOTOPOH BeJeTCS HHTE-
IPEPOBAHHS, PACIONOKEHa BIPABO OT BCeX ocobenmocTed G (p, p).
ITomoce mepomopdmoi ymrmmm G (p, p), KOTOPEHe, KAK CIETyeT OXHIATH,
6ymyT WMeTh UMCTO MHUME® BHAUOHHH Py == & ivly, ABISOTCA KOPHAME TPAHCIOH-
TeHTHOT'O YPaBHOHHA: E

Pat
14 gLsz G] (0) 07 p) - O) (7)

JERING Y
1~%§ﬁmqqmzq o)

rme

G, (0, 0, = irv)= G (0, 0, 2.

1H. M. Kpaaos, Merogu HaOXHEEHOro i CHMBOJIYHONO PO3B'A3AHHA DiBHAHE...
Kues, 1931.
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Ha ocmoBammm reopun BEUeToB moxywuM U3 (6) caefgyoliee BEPaKOHEE i

nporuba:
423
w (o, ) ==t —+ = (P-2p) G (p, O, pp) e o
:S[W+*=m%@amﬂ

Pat , .
"’st:% G (g, O, L)

TIne

craTHYecKuil mporul MIACTHHKM HOJ jlefictBmeM cmusr L.
Ilocne Bamem®r p;, wepes iviy, monyamm:

at G (p, 0y A;) [P cos vhgt — Zvlg sin vh; 1) ‘ "
0 (py )= 10y — o E Lo 2 M) LF o087 gy | &)
- — [ N—Tg 860,00

B wacreOCTH, IPOTHO B mEHTPe IIACTHEKE OVIer:

a2 Pcos vijt — Zvlgsin vigt .
w0 )=wy—yp E , o Pt T )
—g M A i% 6

{

3. Pemenue ypasmesma (2) HeoOXOIMMO 3amucaTh B PasIHIHON dopme,
B BaBHCHMOCTH OT BHAKa Beawumdn L*—)72

Has eayaas, worma L*>)2% mmeem:
w (o, ) =4, Re J, (up Vi) + Ay Im J, (up V7 ) + A, Re H\® (up V7 ) —+ (10)
» —+ A, Tm H® (up 7 ),

rxe uepes Re oGosmadena peficrBurenbHas 9acTb, Im -— MHOKHUTENL HPH i, COOT-
BOTCTBYOIIeH (PyHEIAHU.
3nech

"= {/i" — 2%

Beona mxas ¢ysrunti Becceas o, (up V==i) Tanrens HyM (up V=1 ) Hyxe-
BOI'O HOPAAEA HePBOro Poaa o6osHaueRHus, mpuMeBdeMue Hayasehi,

J, (up V=E7) = ber (up) == bei (ug),
H® (up V== 1) = her (up) == i hei (up),
pelIeRKe YpaB‘HeHMH (2) samminen B Buje:
w (g, V) =4, ber (up) 4 4, bei (up) + Agher (up) + A4, hei (up). (10
Horma 3> L* pemenne ypapmerus (2) Gyzmer:
w(p, =4, I, (' o)+ A I (' o) + Ay N, (w'p) + 4, K, (up), (L1}
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Syid
iy N Y F e N
= 1/)\ — L

B supamenun (11) I, (up) — pyEEDEA Becceia uMeT0 MEEMOTO apryMeHT::
IS I
I, (W o) =17"d,, (wp),
N, (W o) — pysroma  Hedimana, K, (W) — Pyrrmua Marnomaibna, CcBA3aHHAS
¢ gynrnmeii I'anrens H,*) coorHOmeHmeM:

1 ]
K, (W )= mic® " H,0 (ind g).

B 1ouke nmpmioxerms elHEMYHON HATDYSKH B IEUTPe NUACTHHEM NO.UKHA
OBITE 0COOEHHOCTE BIA:

1
m 72 1Il . (12)
Tar xar’
1 \4 8
(3] (5%)
her (up) = T 1— @ -+ an —+
1 2 1 6
¢ o P 5
o (z+) = w2 2R,

TO
. 1 ’
her (up) =5 (ug)*Inr, xorma r—0.

; 2
Dynmrnusa hei (' p) umeer B Hauare KOOPIHHAT 0COGEHHOCTL —In7.

Iloaromy, urobn mas Bapamesns (10) moxydmTs B Hagalze KOOPIMHAT OCO-
6ermHOCTL (12), HEOOXOXEMO LONOKATE

a2
Ap—=—— 4,=0.

37 4uz N ’ 4
CaenosarennHo,

w (g, M) == A, ber (up) + A, bei (up) + == her (up). (13)

4 "N
Jast cryaas, gorna A% > L*, mus moxydemms ocoGemmoer: (12) HeoOXommmo
BaATH> pemenme (11) B Bume:

w (e, =4, T, (o 0) + Ay I, @ p) — %2 [NO (W 0) + = K, (! p)] y o (14)
TAaK Kalu

Ny (' o)+ — I( (u’p)_—~J @ p)ln ——|——— ;Jo(u’p)—%-J*(u’p)-l—...}-—

g 8 1 . o)
— 2 I, p)ln 122 -;{_Q_I,(ufp)-kfg(u 9)+...}_._(l‘{)_1m-,

xorga 7 —> 0.

1E. Jahnke u. F. Emde, Funktionentafeln..., crp. 96, 1928.
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Temeps, onpegeuss NpPOMSBOILHEE NOCTOSHEHE, Bxojamme B (13) m (14)

B 38BHCHMOCTH OT I'PaHHMYHEIX YCIOBHIL, M moxyumm Qymkmmo I'pmma.
4. Pacomorpuy cayuafl BarpeIrieEHOr0 X ¢BOGOLHOrO Kpad.
a) Ilna saxpemrennoro kpad, mogauasgs (18) yexosmam (I), momryam:

A, ber (u)+ A, bei ()= —A,her (u),
A; ber’ (u) + 4, bel’ (u) = —A;her’ (u).

Omnpegenaa orcooma A, m A,, BHYRCIEM II0CHe MONCTAHOBKM HX BHAYOHHI
B (13) ¢pymromo prra:
1.
GG O, =155 K(p 0, w), (15)

4a2 w2

K (p, O, u)=her (up) —
__ [her (u) bei’ () — her' (u) bei (u)] ber (up) + [ber (u) her’ (w) — ber’ (u) her (u)] bei (up)

|

|

THe ‘
ber (u) bei’ (u) — ber’ (u) bei (%) ‘

3rawernue K (0, 0, u) Gymer:

_ 1 bei’ () her (u) — bei (u) her’ (u) "
EQO O W=g9—g5 (u) bei’ () — ber’ () bei (&) 16y

Anmaxormunnm o6pasom mus caygas A2 > L% ms (14) ¢ momomso nuddepesn-
OHAIbHBIX COOTHOIIeHWH

Jy @=—J1 (@), I/ @)=1(), Ny@)=—N() K (&)=—K @)

TLOJI Y IHM:

Ay (W) -+ Ay I, ()= % [No (w) —+ %Ko (“):l’
A, T, @) — A, I, () = —22 [ )+ 2K )

Tlocae moxcramoBru smauennit A, 4,, A3:4—(m3(14), TIPHEEMAA BO BHE-

M&HH O H3BEeCTHHE COOTHOIIIEeHHA
2 1 _
Ny @) Jy () — Ny (W) Iy ()= 75 Ly ) Ky () + 1, () Ky (W) =50 (17)

MOy dHM SHAYeHHUe

2 "
G 0 N= rEn K& 0 ) (16

TIe

1 , 2
K(p, 0, W) =—5 [ N (wp) -+ Ky ) |+

[+ () By )+ ) B ) [ To ()4 o () s () — B () o ) | Ty ()
- o0 @) I (@) + 1 (&) 1o ()]
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B wacrrocrn, maa p =0 nooryumm:

K(O) O) ?,l//): (16!\\

4 ! ’ r r 2 7 14 7 4
A () No (W) + Ip () Ny () - — [Eq (w) Iy {w') — Ky (w) Jp (w)]
2 [Jy (w) I (w) =+ Jy (u') Ly (u)] '
Ecan BBegen Bmecro gpyrrmmn G (0, O, 2) dpyrrumo K (0, O, ») (15), To ypas-
Herre (V) mua oupefeleBHd BHAUEHWS KOpPHel ); sammmercs B BHIE:

Pr )2

2 1— 1Q w

K (0, 0, uy=0. (@)

dmauenme mporuba w (p, 1) (8) MOXHO BammcaTh B BHIe:

Pa2E(0,0,L) a2 N0 K(p,0,u .
w(r, ) =" 4I§2N o — o N —%(uk—)k) [Pcos vy, t — Zvigsin v t], (18)
k

rae D (u;,) mmeer sHauenwme:

22 P

D (u) — ul 2u; be’;l K ’<O7 07 u) IS Ik > 112,
A2 TPA\A 10, 0. o ; 2 (1)

2(ukr)z+WKu (_, , u) bIIe:] 7\76 ik

B wacreocTH, mporn6 B meHTpe ILITHTH:

D ()=} —

e ]
a2 40 QO u2y,

w (Oy t) == AN ;r'P “— )‘kZ'D (“k)
k=1

i NK(O 0, L)— [Pcosvigt — Zvdgsin vyt (18))

IIporm6 mox rpysoM MomeT GHITL BamMCAaH TaKKe B BHJe:
- '
w (O, §) =wy+ 2‘ Apsin (vt —<p), (20),
)

P
rEe AN Z B3ATO 3HAUYeHHe ?v M BBeJleHH O0O3HAUCHWA:

Pa?

et =737 Ko
Hy, v2 P N g 4Q wgt
4‘176:?01/1,0“ +—?lk2K0wst7 tgek—ﬁ TP K,

HPEYCM
2 B 49w
KO—EK(O’ 0, L), Hl” T wPXN2D (uk).

ITpousBonmme K'(0, 0, u), Bxogamue B Bupaxenne Nig D (4), BEUHCIAIOTCH
x3 (16) m (16). BraueBHA TPOUBBOLHEIX MOIYT OHTH BHAYHTENHHO YOPOIIEHE, 6CIH
BOCHOIB30BATECA (POPMYIaMH nn@q)epeﬂnupwaﬂnﬁ % (QYHETHOHAILHEMHE COOTHO-
mwerHAMA g Qysrnnii Beccens.

W3 coorromenunit
@Jy(z)
dz2

Jo (@) Hy! (@) — J, (2) Hyf (@) =

—J<x>+iJ<x>,

RI.L
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Gepd Iaa apryMenTa & SHAUEHHe Vi, MOMHO HONYYHTH CIAEAYIOIIHE BABHCHMOCTH
(mTpExaMr 060BHAUWEHH IPOMBBOTHLE IIO )

ber” (u) = Dbei (u) — % ber’ (1), bei”(u)=—Dber (u) — 37 bei’ (u),

her” (u) = hei (1) — ~i— her' (w), her"(#)=——her (u) — i hei’ (u), 1)
ber (u) her’ () 4+ bei’ () hei (u) — ber’ (1) her () — bei («) hei’ (v) =

ber («) hei’ () + bei (u) her' (u) — ber’ () hei (u) — bei’ (u) her (u) = %
C nonowpn arax coorHoureHuil moayunm gas L > A%

_ 2 bei2 (u) e
K0, 0, 9= eyt () —ber () bW (22)

AmnaiormuHsM 00pasoM, IPEEUMAd BO BHOMaHHe cooTHOmernHsA (17), a ramixe
:3aBHCHMOCTHU

T ) =Ty ) — = T, (0, I ()= I, () —~ I, ()
N ()= Ny () — = N, (), K (1) = — K, () — = &, 0),

noayvauM s A2 > L

2 [LW—Jdy@]P
mu [Jy (u) Iy (u) - Iy (u) Jy (u)]2

K0, 0, u)y—— (22
Jast Gonpmx sEaveruil # yro6HO mepefitm K SCHMITOTHYECKHEM BHpaMe-
HUAM B BHOIETPABENeHHEX (OPMyTax juxd moxcdera sHauennd xopHed (7”) m mpo-
ra6os (20).
Hasg sroro caezyer BOCHOABZOBATBCH CIOLYIOMEMH ACHMOTOTHUCCKHMI BHA-
‘ : 5 i 5 .1
germaMn g PyErmmd ber, bei, her, lei, Iy Ny, Iy, Hp‘ ):

(u) 3 g
ber (u) = cos £ (w), bei(u)=— —sin P (u),
V2ru

her (u) = f‘/ x -e* M gin B (—u), hei (u) s —-V PJ 7" cos B (—w),
J, (u)_.[P (u) cos (u—”p_'_l ) Qp(u)sm(u— p+1 l/

N, ()= B, () sin (u — 232 ) 4+ Q, (1) cos (u—gpzlﬂ)] =

€
E A

u), Pl HP“) (tu) = '/ }E AT A, (‘)u),

1 P. O. Kysomun, Beccenenu §yarnma. OHTH, 1935,
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o ()= B g 1 e O
T V@ Buv2 384w V2 ’
. 1 1 25
U)—— — —— — — —
B v@ 8 Buv2  16uz  334u3 V@ ;

k]

(g —1) (42 —9)
Pp@“l_ 21 (Bu)e s

1 (=) (42— 9) (42 —%)

O W) =—4, 3T (8u)8 :
- dp2—1  (4pt—1)(4p2—9) ..
Fpee=lke st a1 (du)? S

C moMompo HTEX BHpAKEHHHE ypaBHeHHe Aud ompefexenms smauemmd A (77)
MIPEMeT BHJ:

mas Lt T>0%
P)2 e 1 V2 1 A .
1— 1;01{1—!—4:6“( L)) 1(“)!:(2—“%i—m-+m;- . .)Slngj(u)gln{3(—.u) -+ ( 3
23)
V2 : V2 1 V2
+(m 5 > s1nﬁ(—u)cos@(u)——2—<l+m_m. s .)]}:0;
xaa A2 > L |
3 rPre ©0S u/ —+ Uy sin (u’—{—)—i— U, cos (u’—%) - @3
% mgt sin w/ —+ U,s'm(u’—%)—- Ulcos(u'—%) == i
TIe
2 LS ) 39 300
=== —+ —+ s e |
V3 [64(4#)‘2 266 ()3 32768 (ul)t ]
RS i ST . PR
22 Em' 64(w)2 32768 (ul) :!

JHauenEe NPOMSBOLHHX, BXOZAMEUX B Bupamerme D (u) (19), Gymer:
g L >02:
K0, 0,0 =80(1— g — g — g — - )omtB@; @Y

L. 7.1 g Gl B
g 2 5 B B O
1" Y s Y 128w T 2048 ()i

: K0 2 [Sin ' + Uy sin (u’—— Z)-— U cos (”,—%ﬂz

6) Ilng MIACTHHKE CO CBOGOXHEM KpaeM #=—0a HeOOXOIHAMO YXOBIETBOPHTH
aa xoBType yeumormam (II):

(24))

1 Dw__o 0

Lw (6 —1)— =0, W(Aw):O rag r=a(p=1)
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Pemernue ypasrmemma (2) mmeer mpexmmil Bmx (13) xzs L1>3% n (14) mas
22> T4
Jus mepsoro caygas L*>>32 moxummsas (13) yclomam (II) m npwemMas Bo
BHEMaHHE® COOTHOIIEHWS:
A ber (up) =wu”bei (up), A bei(up) = — u®ber (up),
A her (up)==u?hei (up), Ahei(up)= — u®her (up),

TONYYEM CAeNYINee 3HAUCHHO K(p, 0, u):

K (5, 0, u) = her (up) + —— [hel (u) ber’ () — hei’ () ber () —

v’ (u) ber’ (%) —+ hei’ (u)bei’ (u))] ber (up) —

(26
— [bei () hei’ () — hei () bei’ () —

— ber’ (u) hei’ (u) ):’ bei (up)} 3
e ‘
o (u) ="Dei’ (u) ber (u) — bei (u) ber’ (u) + :

— [ber' () + bei'? (u)].
B wacreoCTH, A8 K(O7 0, u) TOXYIHM:

K(0, 0, u) =_ (u) {he1 (w) ber (u) — hei () ber’ (u) +
(26)
+

% [her’ (u) ber’ () + hei’ (u) bei’ (u)]}
Ias L* <3? mmeen:
E(p, 0 u)= g (u,) {[ 2 Ny () I )+ N, () I, () +
+ 2= N ) @) | T, p
(25/)

- I 0 ) K, )| L) —

-+ | — (Ko(u’)J @) —J, () K, () ) —

‘2— (N, (Wp) +— 2K, (W) } )
TIe
o, @) =J, @) I, W)+ 7, ) I, )+ 2 T ) I, ().
Haa p =0 moxyqmm:

KQQW:%@%~%+MMLM+MM%M+

2 (B, (W) T, (W) — T, () K, () + 267y

+ 2D, @) L) — 2, @) K, )]} -
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HpOI‘Y[G HNIACTHHEN OHPQIIGJIHQTGH COTJITaCHO HPB.}I\'.HHM BHpa}KeHHHM, TOABKOC
BmecTo K (p, 0, u) mommmmr Omre Baara (20) m (26). 3Eavemms NMPOWBBOKHEIX
K'(©O, 0, ), sxogamux B D (), ¢ momombio coormomermil (21) MoxHO sanmmcars
B BHJ!

maa L > 02
K/(0, 0, 6) = —{ -2 ber?(u) +
+ 2= [her' () ber’ () -+ hei () bei’ (u)] (ber? ()~ bei® (u)) —
@7y
— 179 [ber' () + bei’ (u)] [her (u) ber (%) + hei (1) bei (4)] +
WOR.) " a4 (3”; %) [0 (%) 4+ 2%ber’2 (u)]} mz—l(u_) :

naa Lt <%
E'©, 0, w) =g {17 )+ L @)+ 2 [ 2 (10 )+ T2 ) +

(27)
4+ L, I, () + T, @) T, @) |}

ACHMITOTHUSCKMe BHPpamMeHHd Jid ypaBHemma (77) m 3HaueHma HPOMBBOX-
mux K’ (0, O, %) nua cxysas cBoGonmEOrO kKpas GyxyT:

1
8u!

1 nPA2 {1 4o (—¥%) — @ (4) [vg

8uiq @ 7 (1+

o )—I—

( ‘)uz 3—- --)cos[ﬂ(u)cosﬁ(—u)+

b (%_,_ : -)sin@(—u) €OS B(u):l—i— (28)

V2 (1— ggr— -+ - ) sim (B(—W)— B (W) —
-—1%2 (1+ 41 —+- - -)cos (@(——u)——ﬁ(u))}}zo,

rme:

1 1 1
0, ) =1—-""v2 (1—\/—24--8“—2—- : -),

K'(0, 0, u): de—22 (W) {(1 ___L___‘@_; e .\)(1_._&09 28 ('u))__

o2 (u) 4y2 4u3

2 ) =2 — ) s B —B @)+

+%(1 +#+ )cos({i(——u)—-ﬁ(u)):l—

i (1 . r_( ) sin 2 (w) + cos 28 (“):]}
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g LA <2? moxywmm:

» P cos u' + Usin (u/ — —I—) -+ V cos (u’ — ;) ‘
b SZ (O sin «’ 4 Vsin ( i %) — Ucos (;’ jﬁ):O’ (28)

rIe

Uv=0,— 2Dy, vy 200y,

u

IpETeM

1 (fs 9 1m0
T va \sw ea(w) 1024 (w) )’

L(l' 3 160 9900 ) e

V,=

V2 8w o o

8wl 1024 (w)3 82768 (u)?

U, m U, nnenT npexarne 3HaYeHHAS;

, ; 1 —8¢ 21 — 160 (5 — 4q) 45+ 85 (21 — 247)
K'(0,0,u)= /)z{ s I 16 (w)2 64 (w)3
69 + 82¢ (8 —12q)
1024 (ul)* o } ’

(29)

Tne

0,/ =sin %' -+ Vsin (u’ —%) —Ucos (“,,_ —:—) .

6. Jna mpumepa BsATa Kpyrias DI&CTHHKA, IJid EOTOPOX

_atk

="0=1000, =025 (30)

Jag srofi naactmEEE ¢ nmoMompio Tabamn Pymknmi Beccexs ompenmeunsem
sEaueHmA KopHe# ypapmemma (7) Xud CIyJaeB 3aJelaHHOTO W CBOOOJZHOTO Kpaes.

Q

Brrawcrerns OPOXSIAHEl IIA HEKOTOPHX 3HATOHUTK > HPE 9TOM IIPAIMIOCH 3&-

IaTBCSA PANOM BHAYGHHH apryMeHTa ¢ W ONpeXeluTs xis Eux u3 (7') coorBeTcTRYIO-

Q

mye OTHOIIeHHSA %— BHaCIQBHfI % ONd 3aTaHHRX 7 OIpenedaldCch ¢ DITOMOIIBIO

HETE PIOJXPOBARKA.

Ilpm srom A 2=1000 — ut; X, = (u')* + 1000.

Hdag v/ >8 snavemma Bce momcuern Xaa A, (k=2, 3, 4...) mpoBogmIECH 1O
acmMaToTmuecknM Qopmyaam (23'), (24) m (28"), (29)).

Tarxmm o6pasoy GHIM IOXYyUeHH 3HATOHES KOpHEH A, NpEBegeHHEe B Taldr. I
Ha cTp. 273..

PaceMorpuyM Temepk OTIeABHO IBa CIYTad.

Ileperil caygaii: Tpy8 OpPHAOKeH BHe3ANHO O(e3 HaYaIbHOH GKOPOCTH; BTO-
peft cxyuadi: TPys B HaYAILHHI MOMeHT (MOMeHT yJapa) HMeeT 3aJaHHYI CKEO-
POCTS . »
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Taonmnoa I

Sanenapaas OIACTHHEA CBo6ogHAS MIACTHHER

% ) A A - N % g A 9

18 27.24 42.84 76.79 | 182.20 | 20844 | 26.98 41.70 | 75.44 | 130.78 | 207.00

16 25.79 42.24 76.86 | 181.11 | 207,67 | 25.91 41.09 74.24 | 129.64 | 206.36 °

10 23.86 41.17 73.86 | 129.24 | 206.07 | 2321 40.17 7251 | 127.64 | 204.37
6 19.52 40.26 72.22 | 127.68 | 204.65 | 19.44 39.10 70.80 | 12612 | 202.98

16.68 | 39.80 7214 | 126.77 | 208.80 | 16.50 88.67 69.92 | 125.40 e

2 12.20 | 89.87 70.54 | 126.09 — 12.17 38.26 69.01 | 124,44 —

8.81 | 88.16 70.05 — — 8.79 38.10 68.48 — ==

Oporu6 mox rpysoM g HmePBOTO caydas ompefengerca Brpamenmen (20)
B OpeXuoNoxenHH, aro v=0:

w (0, ) =wy {1 — [H, cosh vt + H,/ cos vt + - - - + Hy' cos vt + - - -]}, (20"

TIe
a2

= __H
Wat =3

K(n Hi/—ﬁ ¥

3magerme K=K (0, O, L) onpenenserca xra BaKpenIEEHOTO Kpad COIIACHO
(16), nua csoGoxuOTO HB (26).

Mas mamero npmmepa L — —7;—[:73 = 5.6234.

]IpOHBBOlKH BHYHCIOHHA, OOINYIHM JNJId STHX CAY4YaeB BHAUEHUA!

KO, 0, L)=0.015781 IN8 3aKPOIISHHOR NIaCTEHEH,
K (0, 0, L)=0.015839 I8 CBOGONHON NIACTHHKM.

SEauenna BeawunH H, nus BsaTHX BHIIe omnomenni%npnmnmm BTa6x 11

Tad6amma I

SaxpenuenHas NIACTHHKA CeofogHaa IIaACTHHEA

e | m oy Hy' my Ay " Hy Hy/ " y: 84

18 | 0.82538 | 0.1257 | 0.0880 [ 0.0081 | 0.0020 | 0.8067 | 0.1398 | 0.0402 | 0.0082 | 0.0028
15 | 0.8630 | '0.0998 | 0.0296 | 0.0060 | 0.0015 | 0.8508 [ 0.1090 | 0.082) | 0.0061 | 0.0012
10 | 0.9297 | 0.0523 [ 0.0160 | 0.0080 | 0.0007 | 0.9212 | 0.0577 | 0.0170 | 0.0080 | 0.0006

6 | 09715 | 0.0202 | 0,0066 | 0.0011 | 0.0002 | 0.9696 | 0.0219 | 0.0071 | 0.0012 | 0.0002
4 | 0.9868 | 0.0094 [ 0.0031 | 0.0006 | 0.0001 | 0.9862 | 0.0099 | 00034 | 0.0006 | 0.0001
2 | 0.9962 | 0.0022 | 0.0008 | 0.0001 — 0.9965 | 0.0024 | 0.0009 | 0.0001 —
1 | 0.9992 | 0.0006 | 0.0002 — — 0.9992 | 0.0006 | C.0002 — —

penx, wmaveM. & mexam., v. 1I, smn. 2. 15
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Brrumcaaa ms (20/) sHauenme MaKCHMAIBHOIO HPOrHOa, MOJYYIHM CIOXYVIOIIHE
. W
3HAYEOHHA KOD(PPHIHeHTa THHAMAIHOCTH S:WT‘I (rada. III).
D e

Tatauuma IIL

Q

d 1A sajelaHHON INIa-
CTHHEH o « « . . . .| 1.999 1.998 1.982 1.948 1.909 1.863 1.844

9 ana cBOGOXHOH IrIa-
CTHHEH . « o o « . & 1.999 1.998 1.979 1.944 1.906 ‘ 1.858 1.834

Kag BrnHO W3 srolf TabGimum, mawme pus CPaBEHTeJLHO (OTBIIHX g koo -
IMHEHT O MaJ0 OTIHYABTCH OT IBOHHOIO.
Jdas Broporo cxydas, KOrja I'pys HMeeT B HAYaJbHEII MOMEHT CKOPOCTS ¢,

OpPeXOOTOKIM, YTO CKOPOCTE ¥ TaKOBa, 4To B BEpaxenumm jia A; (20) mommo mpe-
1~ T P

4q

aporuba mox rpysom (18') moxmo sammcars B BITe:

w(0, )= A(H,Psin ), t + HPsinvi, t + . - - +HPsinvnt4+---), (18"

Ho = JQL ‘/ = Ky I,

mocroapHan A, HesaBmcamaa or P, mMeer s 3alelaHHOH H CBOOOIHOH MIACTHHOK
3HAYeHHA:

HeOpeuh BHAYEHHEM Wy 110 CPABHEHHI C - K,. B rakoM crydae sHaueHHe

rme

o I/Lﬁ’iQ

TaxmM oOpasoM nxaa mocroamENX H® monyunmm 3HAYeHMA, OPHBEJEHHHE
B Tadn. 1V.

Tacamma IV

\ SameJaHHasA MIACTAHEA (C'Bo6OTHAA MIACTHHEA

Nl

Hy® | H® § He | H® | HO | HO® | HO | HO

H,(2) l Hy®)

18 | 0.1390 | 0.0833 | 0.0181 | 0.0066 | 0.0026 | 0.1348 | 0.0366 | 0.0188 | 0.0066 | 0.0035
16 | 0.1655 | 0.0318 | 0.0166 | 0.0068 | 0.0023 | 0.1638 | 0.0333 | 0.0177 6.0059 0.0019
10 | 02412 | 0.0240 | 0.01832 | 0.0043 | 0.0016 | 0.2386 | 0.0259 | 0.0138 | 0.0043 | 0.0013
0.8618 | 0.01561 | 0.00=8 | 0.0026 | 0.0002 | 0.3500 | 0.0159 | 0.0094 | 0.0027 | 0.0008
0.4558 | 0.0104 | 0.0063 | 0.0018 ; 0.0006 | 0.4538 | 0.0107 | 0.0066 | 0.0019 | 0.0006
0.6775 | 0.0049 | 0.0033 | 0.0008 — 0.6770 | 0.0051 | 0.0034 | 0.0009 —

L 0.9806 | 0.0026 | 0.0017 — —_ 0.9799 { 0.0025 | 00017 | — —

— K -
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Bruncras maxcumambmoe sEavenme wy u8 (18"), moayumm BeamImHEH, TpEBe-
TeHEHe B Tabi V.

Tabtaama V

% 1 2 4 6 10 15 18
W NIE 3ATeTAHHOU Ila-
QFEREE" -y aoa sl 0.9814 | 0.6674 | 0.4524 | 0.3444 | 0.2444 | 0.1764 | 0.1604
W a8 cBOGOXHOH nua-
DERERE ' & s e v 4 e 0.9814,| 0.6674;| 0.4514;( 0.3434,| 0.2434,| 0.1754, | 0.1484,

Kax smnmo ms 510l TabaMnH, BeIMYIHEA MAKCHMAJILHOTO IPOru0a OpH YIape
TPY8a 0O BBATOH IJACTHEHKE Mallo BABHCHT OT YOJOBHU Ha KOHTYDe.

Hocrymmaa B pexaxmam 26 IT 1988,

~ EIN STOSS GEGEN EINE KREISFORMIGE PLATTE, DIE AUF
ELASTISCHER UNTERLAGE RUHT

A. P. PHILIPPOW
(Charkow)

(Zusammenfassung)

In unserer Arbeit ist die Losung der Aufgabe iiber den Stoss eines Korpers
mit Gewicht P gegen eine kreisfsrmige Platte mit Radius »r=a gegeben, welche
eine Biegungsfestigkeit von N hat. Die Platte ruht auf einer elastischen Unter.
lage, deren Federkonstante durch % ausgedriickt ist. Die Last wirkt in der
Plattenmitte. Die Anfangsgeschwindigkeit ist v. Die Lisung der Aufgabe ist fiir
den Fall von Zentralsymmetrie gegeben.

In § 1 sind Grenzbedingungen, wie auch Anfangsbedingungen angefiihrt,
fiir welche wir die Losung finden.

Die Aufgabe fithrt zur Integration der Differenzialgleichung (2), § 2. Die
Losung (2) wird nach der Heaviside'schen Methode gefunden, mit Annahme,
dass es im Punkte =0 eine Singularitiat gibt,—die Wirkung von Einzelkrif-
ten (3) (Z— Kraftimpuls). Der Wert der Durchbiegung w (g, #) wird aus (8) bes-
timmt, tw (0, {)—der Ausdruck (9). Die Pole }; der meromorphen Funktion
G (o, )) werden aus der Gl (7) bestimmt.

Die Losung der Gl (2) wird in Anbetracht auf das Differenzzeichen

kat
L —x (L=

werschieden aussehen
15%
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Fiir 14 > 32 wird die Lsung der Gleichung aus dem Ausdruck (13) bestimmt.
fiir 32> L* aus (14).

Laut dieser Ausdriicke sind in § 4-a die Werte der Green’schen Funktion
(16) gegeben fiir den Fall eines eingespannten Plattenrandes. Die Werte K (0,0, 7
and K'(0, 0, f) werden aus Gl. (16), (22) bestimmt fir L* > 22 und aus Gl. (16)..
(229 fiir 22> L4, die Durchbiegung w (p, t) und w (0, {) —laut (18) und (20).

Der Wert ); wird aus der Gl. (V') bestimmt.

Im Falle von grosszm % sind Ausdriicke fiir die Gl. (7') angefiihrt, die mit
Hilfe von asymptotischen Reihen (23), (23") und K’ (0, O, u) — (24), (24') erhalter:
wurden. ‘

Tn § 4-a geben wir analogische Ausdriicke fiir den Fall einer Platte mit
freiem Rande. .

In § b ist ein Zahlenbeispiel gegeben fiir eine kreisférmige Platte mit
L*—=1000 (30), fiir den Fall einer eingespannten Platte, sowie auch einer freien.

In der Zahlentafel I sind die Werte 2; fiir einige Beziehungen %— (@ —das ge-

samte Plattengewicht) angefithrt. Der Wert des dynamischen Koeffizienter
fiir den Fall einer plotzlichen Lastwirkung (v=0), der aus (20') berechnet ist,
wurde fiir die genannten Randbedingungen in Zahlentafel 111 gezeigt.

In Zshlentafel V sind Werte w gegeben, die aus (20”) berechnet wurden.

7T 2 P
a2
ol R ¥ ol

fir den Fall, wenn die statische Durchbiegung 1y im Vergleich zu PR

gering ist.

Die Resultate der Berechnungen zeigen, dass der Wert der dynamischen
Durchbiegung fiir die gegebene Platte nur unbedeutend von den Randspannungs-
bedingungen abhingt.






