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Hacroamasa saMeTEa HAXOJWTCA B TeCHOH CBA3H ¢ HamreH mpexsAyiiel
cratholi 1 B gaeT npyroe pemenme OXHOH M3 PACCMOTPEHHBIX B Hel 3agad.

B ymomsmyroit cratbe yrasmiBaerca, uto M. Maxxma B pabore, mocsamen-
HO#l yeroHumBOCTH BpamamIInXcda IEOKEX crepxuefl,? MONB3YACH TOYHBIM YPABHO-

HEEeM M30THYTOH ocH
3

Ely'=(1+v%" M(z, ),

HPHEMeHAST ero ANA OunpejeleHHA (QOPME  H3THOa
CTepEHA OPH CJAeTYOIIEX YCAOBIAX: BEPTHEAWIBHO pac-
NOJOMEHHHE CTePKEED YAePKEBACTCA B ABYX BpAIIA-
IUXCH OKONO IOPH3OHTATHHHX OcCefl B PacIoJoKeHHEX
Ha paccrogEnd 2/ MONIMUIIFAKAX M HaXOJHTCH IO Hel-
CTBHPM TOPH20HTANBHOH COCPeNOTOYeHHOI CHIH, TIpH-
aoxenHOl B ero cepenmue. Ilpu smux ycaosuax pearumn
NONUUNHUKOB HOPMANEHI K USOUHYMOTE OCU 6aACL.

Pemerre aroii sagaqir «BrOp samMcTBYeT ¥ Saal-
schiitz'a’ Opmaxo npwm OammalimmeM pacCMOTpeHHH Bur. 1.
MOXHO YyOemHThCH, UTO 3ajada, pemerEad Saalschiitz,
® Bajada, paccMarpupaemad MaakmemiM, pasamyssl. Ileppwii paccMarpmpaeT crep-
WeHB, K KOHYY KOTOPOTrO npuiaokeHa cmia (Pur. 1), FOPH30HTAIBEYIO H BePTHKANE-
myo cocrapraomue H u P xoropoil MommEO mogoOparh Tak, 9TOOH OHa 6Hlua HOP-

1 K. B.Menxnwron, O nsrube cTepiHs COCPEIOTOYEHHOH CHION B IBYX YACTHEX CIY-
waax. [Ipus. Mar. & Mex., HOB. cep , 1. I, Bum. 1.

2J. Malkin, Zur Stabilititsfrage rotierender elastischer Stibe, Math. Ann. 101
S. 1—60, 1929.

3 L. Saalschiitz, Der belastete Stab., B. G. Teubner, 1880.
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MalbHA K CTePIKHIO; BTOPOIil iKe Ipeimolaraer CKOAbKeHNe CTePKHES B HOAMHAIHTKE
# CBOGOAHEH LOBOPOT IOCIENHELO MPU YCAO6UL HEUSMENHOCHU PACCINOAHUA  MEXHCOY
MOUKAMU 0NOP.
Pemernme Saalschiitz 8 oGmeM cayuae TPABOAUT K DINHITHISCEMM HHTETDA-

naM JlemaHapa mepBOro ® BTOPOro poxa m naerca GopMyTaMm:

3
ax == cos” 2 [(p, 9,) + 2tg 2& sin 9 (cos g, — cos ¢)],

i
ay = cos” 2 [(cos o, — cos ¢) 2 sin § — (0, ¢,) tg 2£],

(=VE)

TpAuen
sin @, sin $ =sin &,
1
A y [F ({}, %) — F (3, %)] cos” 26 =us,
o
(e 2. (‘P; (‘PO):Q[E ({}7 ‘P) _E(’S7 (90)]_[17(87 (P)—FG}; (*’O)J

B IIPeaInoJ0XeHHEY HOpPMaJdbHOCTH CHJIBI CTePIKHIO BBOAATCH HOKOTOP])IG 1[06&-
BOYHbBIe COOTHOIIEHHA, HMEHHO! i

H:P=ctgu=—1g 2,

bl ¥z
a=02n+1)5—2,
M TaK KaK I8 KOHIA CTePKHA
a=20F— 'é),l
TO IAA 5TOH TOUYKH
T ™
1:23~TZ—+1, 3:4 )
. 5]
sin 3 :T 9

sin gy = V2 sin

sin == cos? ¢,.

ITepexopmm ¥ BEBOLY ypaBHeHHA YOPYTrof AwHEHE B TOM Caywae, KOTOPHE
coorBercTBYer mpexnonoxennaM Mankura (hur. 2).
W3 ycnosra pasroBecms mmeeM:

a Torma:

. a
P,— Psin x —

5 tg a.

1 Saalschiitz, crp. 47, Pop. (25).
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HMufipepernnaneroe vpaBHEeHHe YyIpPYrod JHEHH Oymer:

Ry
Bl— % —Pyy—y)+P, (l—w>—§ (o —w tga+(1—2)

()

J_LJIH COKpalle HHA THNCHMa TIOMOKHM

I
QK1 T 77
saMedas JHalee, 9TO
1 a0
T ds

MEL TIOJYTTIM:
i

ds

=a? [l —r-+tg u(yy— 1)),

tes= ().,

¥=4%

Bepa B xauecTBe HenapmcmMoR mepeMeHHOIT #, mHIIeM:

d __ db dv dO g dsin®
ds  dwds  d VT T de
Caenosareasro,
d sin § 1
—a = —z+tgaly—y),
wiH, xuddepeHIUpyYa:
a2 sin § .
g —— @ [1+fgatgh].

o i z )
ITonaras sin§ =2 = samemsas tgh uepes T ¢ TeayIEM:
Vi —

0 =0,

s, «£=1 z=—sinz,
dz -
TZZE—O'

]‘IOI!]QGHEO(? ypa,Bnemze HHTerpupyeTcda B KBajgpaTypax:

1 e ==
(gﬁ) —a’tgr-V1—2 —a2z+C.

“Honoxns £ =1, maxoxmy, aro C=0. Harerprpysa eme pas @ 3aMedas, 9T0 &
obpamacTes B HY.l, ONHOBPEMEHHO ¢ &, EMeeM:

— -.’~—(l\/o.ﬂ Y
\/tga\/l—a —Z ([}
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Y 1ol ¢ HAKIOHA KaCaATeALHOII B TOUKE OITOPEBI OHPGIIGJIHTC?[:HC; yPaBHOHH.ﬂZ

sina

f\/tffcu/ldiz-—— _a\/h)l 7 (I

,H.rrﬂ BHYHCICHAA HeCOOCTBEHHOTO HHTerpaJaa

sina

Jl:sill 1) :f_—fq—,“
\/tga.\/l— 2 — 2
0

22—

B HOTOPOM IIONHHTEIPadbHaA (b} HEKIHA IIpeTeplieBaeT pPas3pLiB HeTPePHBHOCTH
Ha BepXHeM IIpepeJe, IPHMeHHM Clely IOI[J;V[H IIpHeM
PaCCMOTpHM CIepBa HHTErpal

sina
(Viga Vi—z2—z

K— — dz,
V1l —g2 i

KOTOPHH IOcke IOACTAHOBEW Z==sin ) IpHMeT BH:

K:[Vtg o cos § —sinf dh.
0

daMedas, 4TO

K:JA\/tgoicose——sinedF): [ Vsin (z — 6) d,
0

Veosa <
0
TOJOM UM
o —0=)
TOTXA:
[} a
K—=— ——L— I Vein A dh = —— j‘ Vsin di.
Veosa : \/COSU.O

Ilponuddepernupyer Temeps obe JacTH PABEHCTBA

sina

Viga vi— 22—z f
e — e —— dﬁ' A dl
V1l— 22 \/ cosa \/Sln

mo mapaMerpy «. Torma mOayuwM paBeHCTBO Jid OIIPeJeleHHS HMCKOMOTrO -HHETS-
rpaaa J (sin a):

sina 3

de —_ f Vsinh d + Vig . 1)

2cos2a Vieavi—s8—z 2cosa Veosa

0
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Bosmoxrocrs npaMerenns npasuna Jektruna xuddepeEMTPOBAHHA IO Hapa-
merpy uHTerpana K HYKHO JOKasaTh, Tak Kak ZEPPepeHNTPOBAHEE TOJ BHAKOM
naTerpaia A TIPEBOXET K HeCOOCTBEHHOMY HHTEIPAILY:

sina

J(Sina)__f__(if._uf___f cos 6 d6 )

\/toq\/l_o__z Vte @ cos § — sin §

HOI’C&H;GM, 9TO 3TOT HOCJIQ][HKIUI HHTEerpaJd CXOITHTCH I,);JBHOM("PHO. HOTPY]IHO'
BAXETL, YTO BOJHAE TOUYEH 0 — & BHITIOJHSCTCA HEepaBeHCTBO

cos 6 M
FRETIR S
Vitg o cosf —sin b 1

(2—8)%

rae M — mocToAHHOE MONOKNTEILHOE YHCIO0, 8 CIeI0BATENLHO, I J000T0 Halle pex
3aJAHHOTO yhexa & > () MORHO ONIPENeNHTH IHCIO h Tak, 4TOGH

cos 0 df

€
‘ J-\/tgacosﬁ—sme <%

HpHEdYeM A He BaBHCHT OT .

W3 pasromepHOi cxopumocTr wHTEerpasa J (sin o) ciexyer 3aKOHHOCTH AHQ-
¢epermmpoBarna HATerpana K mo mapamerpy a.

Iloramem Temeps, 970 mHTErPas

a
| Vsinkan,
0
Bxojamuii B dopMyny (1), cBOgETCA K DIIHNTUYCCKHM HHTErPAJaM IIePBOIO H BTO-

poro poga. B camom nexe, mosaras

sink=cos’¢
7 0G03HATAA JIH KPATKOCTH
©=arc cos Vsin a,
MOy THM:

[ VaR = [ aot'p-
0

2

2sin ¢ cos ¢
V1l —costog

2
(1 —‘l sin? ——1—)
_ \/§ cosledp 2 2

Vl—%sm‘z J ‘/1——<‘.m ©

1.
1—5sin2e

4
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BBogsa o6sramse 06osEATOHT AN BINUNTAYECKAX IHTEIPAIOB IOPBOTO ¥ BTO-
poro poxa:

¢
Flo, k)=
(o: £) J\/l—k’suﬂq:

¢
, k)_J.\/lwkzsinﬂgodcp,
0
MEl ITOAYYAM 3HAUEHWE HHTEerpala
o 5 1
E[\/Smldl:?\/?[ (*7 v) E(m, \/_Q)]—
5 1
—[#(5 )T (=) )
KOTOpoe moxcTaBEM B (1).
Taxum o6pasom murerpas J (sin o) maxogurea U3 ypaBHEHHA:
sin o 1 ' 1
)((,qu J(gm y)— 2 cosa Veos a {9 \/2 [ (—, E) —E(m, V—§>:’_
= T 1 1
_\/9 I:F(%, $> —F<(O7 —\/—;)]}—f— \/tg?.

BEMGQ&H, ITO COTiaCBO YCIOBHAM BajavdHd

S

I

. J(sin 2)=a V21,

IIOJYYHUM OROBYAT. JHHOE YpaBHeHHE, CBABKBAIOLIEe I H [:

2

\

— (5 ) # (o 5) | 8

al = cos % Ysin 22 + sin « ycos o [QE(Ea \%) —Q,E(m, ‘;—2) —

v2 /|

1lpu mpaxrmaeckoM memoapsoBanmu opMyas (A) MOKHO COCTABHTL 3apaHee
rabnmny sEademuil npomsBesenna al mpHm paHHEOM o (MBMEHAKINEMCSH, HATpHUMED,
gepes 30'), a sareM monpsoBaThCs 3TOH Tabamued 1as ONpPeRENEHHA o IO BAAAHHEM
3HAUCHUAM ¢ U I.

Tor we npmenm xuddeperNITpPOBAEAA OTPeTeTCHAOIO HETErPala II0 TapaMeTpy
DPHEMeHHEM K BHUMCIGHTIO METEr|ala

C DepeMemHHM BePXHHMM upeneaoM (¢ msmenderca oT O 1o sin a).
AEBaIOTHYHO TIpefbAYymeMy MH pacCMaTPHBa&EM ClePBa HATEIPAT
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KOTOPHE ABYMS IIOCIeLOBATEILHEIMA ITONCTAHOBEAMEH £==s8inf m o —f=2>% mpe-
00pasyeres CIOLYOIIHM 00pasoM:

Ty = —— f Vsid A di.
veos a
0 A— AT \lu z

ﬂnq)q)epeaunpyﬂ o6e gacrm Iocaelnero paBeHCcTBa IIO0 ¥, ITOJLYTHM:

z
1 | dz o
cos2a J vt—ﬂ‘:\/lﬂ 22 ;_N
(2)
a
:—Hiui—f : [\/amy—\/sm o —arcsin z)].
2 cos a Yeos a Veos a
a—are sin £
Ilpurenas 3areM K WHTCTpAILy
J \/s_ﬁl A dd,
a—arc sin z
ITOJ[CTAHOBEY
sin A= cos? g,
LIOJd Y URM:
a Nl
1
J Vsin A dh =22 F s —F w,—) —
V2 v2
a—are sin z
- 3)
Fea ¥ 1 ]
v F(p ) —r (e 1Y)

L Vve V2

Tae

Y ==arc cos Vsin (& — arc sin 2).
3aMeuas, 9TO COTIACHO YCIOBUAM 3aNaTH
2.4
av?2 -z,

I TOACTABIAA SHaUeHAEe MHTerpasta (3) B dopuyly (2), OKOHIATCILHO TONYIAEM
AAATUTHYECKYI0 3aBHECHMOCTE MENIY & U £

ax:smoa\/cosa;QE(‘«{, —]-__->»—9E(w, Vl})’_F (Yr 71‘,)_)—.—17(@% l—)}_._

2 V9

J(2) =

—+ 05 0. V2 cos 2 | Vsin o — Vsi arc sin ¢)]. (B)

CoBepmerrO 09eBHAHEO, TTO TPY &=

myxa (A).

sin o us dopuyanr (B) moayaaerca gop-
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UBER DIE GLEICHGEWICHTSFORM EINER BIEGSAMEN WELLE
IN EINEM SPEZIELLEN FALLE

‘K. V. MELIKOW UND P. P. JUSKOW
(Zusammentassung)

Die Arbeit ist der exakten Lisung der Aufgabe von der Biegung eines
Stabes unter dem KEinfluss einer in seciner Mitte angreifenden Einzelkraft (Flieh-
kraft der an der Welle befestigten Masse) gewidmet.

Als Versnderliche werden genommen: Die Koordinate », misst die Lange
des nicht verbogenen Stabes, und der Winkel 6, welcher durch die zur gebo
genen Achse gezogene Tangente und die Richtung der nicht gebogenen Achse
gebildet wird. '

Die Aufgabe wird anf die Berechnung des uneigentlichen Integrals (B)
reduziert. in dem die obere Grenze eine Unendlichkeitstelle des Integranden ist

Die Lésung wird vermittels elliptischer Integrale in Legendre-Jacobischer
Normalform 1. und 2. Gattung ausgedriickt.






