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1. ITpr paccmoTpermm Harmba GalkW HWJIH CTEPXHS B TEXHHYECKHX 8a7adax
IpEMeHSeTCs IPHOIMEKeHHOe ypaBHeHHe H30THYTOH OCH, B KOTOPOM BHPaEeHHE
I KPHBH3HE
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3aMeHAETCA BTOI)Of{ HPOHEIBOIIHOﬁ OpAHHATEL Y. Sra BaMeHa Bcerja oroBapuBaeTcd
E HalJeRallaM 06pasoM 000CHOBHEIBaETCH.

Hrave ofeTonT feqo ¢ APYTHEM YIPOIIAOLIAM 3afady momyimenueM. IIpm pac-
CMOTPEeHHH OalKH ,,onepTHMH“ KOHIIaMM He0OGXONHMO HMOTh B BHAY, UTO PeaKmHn
Oonop IpH HaTHbe He OCTAHYTCA NEePHeHIHKYIAPHHIMA K JAHHH, coenmHEAII R
TOYKH OIIOP, & IIOJYYaT COCTABIAIIHS BIOJBL IIO 3TOH JHHHH, HMeHHO, B IIP6AIIOJO0-
X HHH ,[IafKEX‘ OoOp OHE OYAyT HopMaitHy X KpmBO# mBorEyTOH ocm Gamkm.
B Taxmx e ycaoBHAX OyJeT HAXOIMTHCA THOKME Bald, Bpamaomuaiica B IMOAMHAI-
HOKaX Ce.n.nepca, B KOTOPHX OH MOXeT CKOIB3HTH H IIOBOPATHBATHECA BOKPYT ocefii,
HepPHeHEIHKYAAPHEX INOCKOCTHE HBrHGa. OT0 06CTOATEILCTBO OOHYHO He IPHHH-
MaeTCd BO BHHUMaHHE, H OIIOPHBI® PeaKIMH CYHTAIOTCA MePHeHIHKYIAPDHBEIMA K OCH
HEH30THYTOT'O CTEePHEHA.

3anava 00 m3rmGe THOKOTO Bada NeifcTBHEM ueHTpoﬁemHOﬁ CHJIBL BaKIHHeH-
B0l Ha HOM MACCH 3aTparuBaeTcd MexIy mpoumy B crarhax Mnmseca? m Mankmaa.?

1 Jocne OXKOHUAHHA DPAaGOTH aBTOPY CTala Wa3BecTHa crarha B. Schwerin’a, noMenensas
B V 1oMe ,Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Mechanik¥, a3 koTopoit kak vacTHHH CIy-
9affl MOTYT GHTH IOIYY6HH DPe3yALTATH aBTopa. Ho Tak Rak B crarse Schwerin’a He mMeeTca Tu-
CIORHX TalaMI, ABIAOIIEXCA INIABHON Neaplo Hacrogmiedl paGoTH, TO HOCIENHAA, IOBHLAMOMY,
KOIKHA TIPEACTABIATE A CAMOCTOSTENBHEIH HATEpEC.

2 R. v. Mises, Monatshefte f. Math. und Phys., 22, 1911, 33—52.

3J.Malkin, Zur Stabilititsfrage rotierender elastischer Stibe. Math. Ann., 101, 1929,
1—60.
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Mumsec pacemarpuBaer msrm6 BpaIIaloONIerocd Balla B ABYX CIydYadX: BO-Tlep-
BHX, KOTZa 00a KOHIA ero ,ouepTH‘ B IOCepeNHHe WHMeeTCH COCPeIOTOUeHHAH
Macca, H BO-BTOPHX, KOTJIa ONHH KOHeI, ,BajelaH‘ ¥ Macca HaXONUTCA Ha KOHIE.
Bropoii cuywait mus Bac mETepeca He IIpefcraBiIsfeT, B IIEPBOM iKe aBTOP 0e30TOBO-
POYHO CUHTAET PEAKIHH IePIeHIHKYIAPHEBIME IpaAMOH, mpoxonameil gepes TOUKH
onop. Mankws, Ha0G0pOT, IPHHEEMAET BO BHHMAHHE FM3MeHeHHe HallpaBleHHMI peak-
nuil, HO IOIyCKaeT XPYIyl0 HETOYHOCTH: IONb3YACH PeIleHHeM, TaHHEM SaalbIIioT-
1oM,' OH He YYHTHBAET, 4TO B HTOM PeIleHHH HeH3MeHHOII 0CTaeTcs NIIHA CTePXKHSH,
B €ro :xe B3ajade MONKHO HEWBMEHHHM OCTABATHCH PACCTOSHHE MEMETY ITOJIIHI-
HEEaMH.

B macroammeif samerke maerca TOUHOe pellleHHe BajauH, paccmorpexEoii Maa-
KHHEM, H IIOOYTHO NOJYJYaeTCs PelleHHe Tif JBYX Godee IMPOCTHX CIydUaeB HBTHOA
CTePMHSA, IMEHHO, HBTHOA N0CMOANHOW COCPeIOoTOUeHHON cHiofi, MpudeM IpHBeJeH-
HEIe JUIS BTOTO CIydas TaONHITH THCJIOBHX BHAYEHHH II0BBOJIAIOT CYIUTH O Ipexerax
TPUMEHMMOCTH NPHONMKEHHHX (OPMYI CONPOTHBIEHMS MATEPHANOB H JIA CIYYad
BIOJAHEe IeHTPUPOBAHHON MACCH.

2. BBejneM nBe cncTeMH KOODAHMHATHEIX oceli ¢ OOIIUM HAYALOM B JeBOH ommope.
B mepsoit oce Ox uper mo mpamoff, coexmumomeii Toukn omop, ock Oy el mep-
HEeETHKYASPHA, TeKAT B TIOCKOCTH H3MHOGa T HAIIPaBIeHa IPOTHBOIOJONKHO Hefi-
cremo cuast P. Bo sropoii cmereme och OF HampapiIeHa IO KacaTerbHON K W30THY-
Toft ocm crepxEs, och On el mepHeHIMKYIAPHA, JeXKHT B ILIOCKOCTH H3rmba W Ha-
IpaBleHa B CTOPOHY BOTHYTOCTH KpuBOil marmGa. [amee BBeneM oGoBHaTeHMUS:

2] — paceTogHEEe MEXTY OMOPAMI;
) — yrox, cocraBaseMElil kKacarexpHON K KpuBoi ¢ ocso O;
{ — yroa, cocraBusienslfi kacareasHOH k KpmBofi ¢ ocwio OF;
= || — abcomoTHOe sHAUeHme yraa § B aeBoit omope;
f — crpexa npornba, f=|y;[;
&1, N} — KOOPIMHEATH CepPeNIHE CTepPKHS;
P— cocpenorouernas cmia, AeficTBYOmMAad Ha CTEPKEHD; B MEPBOM CIy-
qae P=mw®(f + ¢), Bo BropoM P = mocroarHoi;
R — onopmas pearmus;
B, u R,— cocrapmsomue R, R, =€~ i
EJ — xecTroCcTb CcTePEHL.

IIpm srEx 060BHAYEHHAX, OUEBHIHO, HMEEM:
R, P

~cosa  2cosa Y1 =12 (1)

&;=1cos a—fsin o, (1)

n==Isin a —fcos a. 4

Junddepernuancaoe ypaBHeHHe H30IHYTOH ocH crTep:xEA GyReT:

Fo? R T S

2cos a

2
(1+n'2)2

1L.Saalschiitz, Der belastete Stab, B. G. Teubner, 1880.
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IoCJe MHTeIrPHPOBAHHA IOJYIHM:

Gy o, A28

=2 2,
Vianz cosa’’ i
AIH
i A 2
i ‘P:cosag .
v
3zech fud COKpAIleHHSA IIONOKEHO A—_—m-
L
Y 1
N
: ! P
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ITonaras nmamee ey =B, us (2,) raxogmm:
g B
e v g
U fazee, HETETPHPYH,
€ 4
£ 1 F e -
=Bl ————=— — =yBg)
i 0\/I—B2 4 \/B(;‘\/l—C* (C V )
ol RN R APy
VEO VA —79) (1+02) VB) Vi—2)(2—2)
o o o e L
_V@JVI—z2)(1—k2zi) ( 2)
e I ds of U—Maia S5,
V3B | JVI—a) (1I—F2) VA—2) (1 — k2 22)
Ban n= VOB — [F (g, k) — 2E(9, k) — K+ 2E] G2

sin g =z=\1—{=V1— Bg* By
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3nece F (g, k) u E(p, k) — smrmnrmaeckme mHTerpaist 1-ro m 2-ro poxa B HOp-
maxpHOl gopme Jemannpa, K m E— cooTBeTcTBYIOMEE TOXHBE HHTEIPAIH.
3. Ionaraz B (2,), (8;) & (8y) £==¢&;, um B cmay (1,) u (1,) morywmm:

. A A 5

smoc_—_cosaﬁlzzcosa(lcosa+fsm a)? @)
1

sin @ cosa

g —snsone
sin g;=V1 — BE2=V1 —sin 1, £

Isin a—fcosa:i_[F(arcsin V1—sina, k) —

V2B 4,

—2E(arcsin Y1 —sin a, k) —K -+ 2E .

B pampmefimeM paccMaTpEBaeM OTHeNbHO CIydYaH HaTEOa mox xeHcTemeM
tueHTpoGexHOR cHIE MaceH m W marmba mocrosHEOH cmiof P. B mepsom cayuae

A=C(f+0),
e : O (f+e)
mw= —+e
0—4EJ’ B cosa |
‘8 BO BTOPOM, Kak M PaHBIIe
P A
A—m’ B= coSa

4. TIpu maruGe mox meficTBmem merTpobemuofl cmisl umeeM u3 (4,) u (4;):

sina = -C% (! cos o+ f sin a)?, ®p
: _ _Yoosu_
Isina—fcosa= ol E) @ (@), ®,)

rre gepes ¢ (o) 0603HATEHO BHpaKeHHe, cTofmee B (4;) B mpamMbix cko6kax. Mspae-
rag B (B;) m3 ofemx wacrefl kBagparHEHE KopeEh H Jeasa nouwrenso (b,) ma (B,),

HIOX Y IHM:
lsina—feosa @ (a)

lcosa—+fsine  V2sina

YA 5 )‘
gr=Ar __

1—7\tg'<:t_'lIJ (),

THe

o, i)
k—l - lIr(a()_\/2singt

Orcoofia OKOHYATEIRHO HMEeM:

[t e SEE= (a]
-Z—_A(a)_1+tgallf(_a). (6)

Jna ompemenenua « mo saxaramy 3HaveHEAM C 1l Bocnmoassyemed (D)), OTRyHa:

Ko d sin o cos a ) tga ; (6,)
. cos & —+ ) sin «)2 ot LA )2 i
i 7)( g

B wacTeOM caydae BIIOJXHEe HeHTPHPOB&HHOﬁ MaCCEI HMeeM:

tga
013:)\(&) [1+A(x)tg a2 ) (©6,)
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IIpaBas wacTe mpejcTaBifer H3BOCTHYI (YHKIHI o, KOTOpaf MOKeT OHITEH
120 yIAPOBaHA IPH IOCPeACTBE TaOIAI SIMANTAHIeCKEX HHTerpanoB 1-ro m 2-ro pozxa

(raba. I).

Torza mo samammsM ! ® C, T.e. |, m o, E m J, ME HaXOXEM yroa a; IOCI®
sroro m3 (6,) HaXOZUM COOTBETCTBYIOINEe BSHAUOHHE OTHOMIEHHS —fl'— (raba. II,
B-fi cronbemn).

5. Ilpm mermbe mox meficTBmeM TocToSEEON cmasl (4)) m (4;) maer:

. Vsina - cosa
leosa+fsing=——+—)

VA
Isin a —f cos gl IR 4 (®)
SRR T ’
Taoaama I
o C13 -2 Cis

1e 1.49979 120 1.42677
2 1.49891 13 1.41378
3 1.495672 14 1.40042
4 1.49136 15 1.88619
5 .1.48691 20 1.80250
6 1.48153 25 1.20087
1 1.47448 30 1.08565
8 1.46701 35 0.96034
9 1.45838 40 0.83106
10 1.44826 45 0.70111
11- 1.48783 50 0.57489

OTKYZa JIA ONpeNeleHnma A== f

T MBI HMeeM YpaBHEHHE, COBIapamwilnee C YpaBHe-

gxeM (6,):
‘ f s () 82— T (@)
) T—)‘(a)~1+tgu (@)’ (72)
a IS ONpeNeTeHAS 0. Mo safamHEBM sHadgemmaM 4 m l:
— _sinaV va =
‘ ZVA:@.IDG fOSG% COSG+¢)(“) 3 (‘2)
| ' v V2 Vsina
Jlns ompexeneERsS CTPeXS MPOTHOa f MOKHO BOCIONBBOBATHCH TAKKE PaBeH-
i CTBOM
f:]/cof F=1 cotg . Ty)

Ilon®3ysacs TAGIATAME DIIANTHISCKEX WHTETPAJOB, Jerko TabyImpoBars mpa-
By©o wacts (7,). Torna mo samammsm | m 4, . e. I, p, B, J, MBl HaXOXHM.-yro1 %,

mocae ororo ms (7;) mam (7;) HAXOXAM COOTBETCTBYIOILee 3HaYeHHe OTHOIIOHHT —

IH cTpexy mporuba f.
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6. lia BESACHeHHA IpeRei0oB IPHMEHIMOCTH TPHOIMMEHHHX (QOPMYI COIpPO-
THBIGHHA MaTEePHAJOB B IIOCIeJHEM H3 PACCMOTPEHHHX HAMH CIYydaes, T. €..Ipil
maruEbe cocpenoTOYeHHONH MOCTOAHHON cmiol, MpUIOKeHHON B cepejHHe CTePEES,
CPaBHUBACM BOIMINHE, HOIyIaeMble i OTHOMEHUA 7 M YINIa ¢ IO TOYHKM I IpH-
GuumxeEEEM (DOpPMyIaM II OJHONO M TOTO e CTePHHA TPH OomEOH m Toil Xe Ha~
rpyske.

IIpubamxerase GOPMYIH COTPOTHBISHEA MATEPHAIOB HAIOT:

2

e ELIRE
h=ggy = tBu=yz

HIA B NPHHATHX BLIIE 0003HAUCHAAX: .

| ro

[
.

f—;: AP m  tga, = AP

w

CBopa pesyasTaTH B TAGIHITY, ME ITONYTHM:

Ta6arna 1T

s ST e g 7 R e
1° 0.18208 00599 0.17 0.011640 0.011680 0.09
2 0.18672 1 59.8 0.17 0.023282 0.023243 0.16
3 0.22851 2 b9.8 0.4 0.084883 0.034811 0-2
4 0.26358 3 b8 0.8 0.04656 0.04632 0.5
5 0.29429 4 57 1.0 0.06826 0.05774 0.9
6 0.32183 b bb 14 0.06991 0.06905 1.2
7 0.34693 6 52 1.9 0.08163 0.08024 1T
8 0.87008 7 48 2.5 0.09884 0.09128 2.2
9 0.89146 8 43 3.1 0.10607 0.10216 2.8
10 041144 9 36 4.0 0.11686 0.11285 34
11 0.48013 10 29 44 0.12867 0.12334 4.1
12 0.44767 11 20 5.6 0.14050 0.13361 4.9
18 0.46416 12 9 6.5 0.15238 0.14363 5.7
14 0.47968 12 57 7.5 0.16429 0.15339 6.6
15 0.49429 18 44 84 0.17626 0.16288 7.6
20 0.65542 17 9 14 0.23682 0.20566 13

25 0.569929 19 46 21 0.29906 0.23943 20

30 0.62807 21 82 28 0.36338 0.26298 28

35 0.64297 22 28 36 0.48049 0.27661 36

40 0.64504 22 85 44 0.60067 0.277388 45

45 0.63493 21 B7 51 0.57498 0.26875 53

50 0.61885 20 87 59 0.664388 0.25080 62
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UBER DIE BIEGUNG EINES STABES
DURCH EINE KONZENTRIERTE KRAFT
IN ZWEI SONDERFALLEN
K. MELIKOFF
(Leningrad)
(Zusammenfagsung)

Es wird die Aufgabe der Durchbiegung eines Stabes unter Einzellast in der
Mitte erdrtert, vorausgesetzt, dass die Enden des Stabes abgestiitzt sind und sich
frei drehen konnen. Beim Losen der Aufgabe wird ein genauer Ausdruck fiir
die Kriimmung der Stabachse angenommen und damit gerechnet, dass die
Stiitzreaktionen im Falle glatter Lager normal zur gekriimmten Achse, nicht
aber zu der die Stiitzpunkte verbindenden Gteraden verlaufen werden. Gleiche
Formeln werden zur Berechnung zweier Sonderfille angewandt: fiir den Fall der
Fliehkraft einer vollkommen zentrierten Masse und den einer konstanten Kraft.

Die Aufgabe iiber Biegung unter einer vorhandenen Fliehkraft mit Beriick-
sichtigung einer Drehung der Stiitzreaktionen ist ebenfalls von Malkin ertrtert
worden (Math. Annalen, 101, 1929), jedoch die seitens Malkin von Saalschiitz
iibernommene L&sung setzt die Ldnge des Stabes als konstant voraus, wihrend
im Falle einer rotierenden Welle als konstant der Abstand zwischen den Lagern
zu betrachten ist.






